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Forord

Danmarks Miljeundersogelser er af Skov og Naturstyrelsen blevet bedt om at vurdere udvaskningen
af kvalstof i scenarieberegninger over tiltag der potentielt kan anvendes i en Vandmiljeplan II1. De
enkelte tiltag er beskrevet 1 Notat fra Scenariegruppen om reguleringssystemer og er desuden be-
skrevet i Vandmiljeplan III — Rapport fra Kvealstofgruppen (F10) og Rapport fra Naturintegrations-
gruppen (F 7). Basislinien samt afgiftsregulering er beskrevet i @konomimodelgruppens rapport
(F6).Tiltag vedr. teknologier der kan anvendes til at reducere ammoniakfordampningen er ikke vur-
deret serskilt. Verdier for disse tiltag bygger pa vurderinger 1 Rapport fra Teknologigruppen (F3).

Indledning

Op gennem 1980’erne blev vandmiljeet tilfort for mange naringssalte der medferte forurening af
vores drikkevand og et forringet miljo 1 seer og havet. Derfor blev Vandmiljeplan I vedtaget i 1987
hvor mélsetningen var 50 og 80%’s reduktion i udledningen af henholdsvis kvalstof og fosfor.
Malene for udledningen af fosfor blev forholdsvis hurtigt opnéet primart pa grund af intensiv rens-
ning af spildevand. Derimod kneb det med at opfylde malsatningen for landbrugets udledning af
kvelstof. Derfor blev der stillet yderligere krav til landbruget i Handlingsplan for et Baeredygtigt
Landbrug i 1991 og i Vandmiljeplan II i 1998. Slutevalueringen af VMP II viser at VMP I’s mal-
setning om 50%’s reduktion af kvelstof stort set er opfyldt (Grant og Waagepetersen, 2003). Sam-
tidig dokumentere det Nationale Overvagningsprogram at bade sger og havmiljeet stadig er meget
forurenet med naringssalte og at det ikke er muligt at opfylde amternes malsetning for disse omra-
der med den nuvarende indsats.

Desuden er der vedtaget to nye EU direktiver, henholdsvis Habitat- og Vandrammedirektiverne.
som vil medfere at den fremtidige regulering i hojere grad relateres til den ekologiske tilstand 1 de
enkelte vandomradedistrikter.

1 Forudseetninger

Til forberedelsen af en eventuel VMP III er der opstillet 4 reduktionsmal for kvalstofudvaskningen,
henholdsvis yderligere 5, 10, 25 og 50 %’s reduktion i forhold til VMP II, svarende til henholdsvis
ca. 8.600, 17.000, 43.000 og 85.000 tons N. Der er opstillet scenarier for hver af 4 reduktionsmal,
hvor hvert tiltag vil blive gennemgaet i forhold til rekkefolgen af scenarierne.

Udgangspunktet for at vurdere reduktionen i kvalstofudvaskningen for de enkelte tiltag 1 VMP 111
er fuld implementering og fuld efterlevelse af tiltagene 1 VMP II.

1.1 Det dyrkede areal

Til vurdering af mulige tiltag i en VMP III er udgangspunktet afgradefordelingen og sterrelsen af
det dyrkede areal 1 2002, som udgjorde 2.665.507 ha, hvoraf brak med grees udgjorde 204.721 ha
(Danmarks Statistik, 2003).

[ 2002 udgjorde det gkologiske areal 178.360 ha og det fuldt omlagte areal udgjorde 148.301 ha
(Plantedirektoratet, 2002). I 2003 er det vurderet at det skologiske areal vil gé tilbage med ca. 2.500
ha (Jacobsen, 2003). Det samlede egkologiske areal vil herefter vaere ca. 175.800 ha, hvoraf det fuldt
omlagte areal udger ca. 160.000 ha.

Ved fuld implementering af VMP 11 forventes det dyrkede areal at blive reduceret som folge af en
forventet reetablering af vddomréader 1 2003 pd 1.500 ha og en forventet rejsning af skov 1 2003 pé
2.200 ha. Herved bliver det forventede dyrkede areal ved fuld implementering af VMP II 2.662.000
ha 12003. Af VMP II midtvejsevaluering blev det klart at reetablering af vidomréder tager langt tid.
Derfor har miljeministeren og fedevareministeren i samrdd besluttet, at der ogsé efter udlebet af
2003 kan godkendes projekter til gennemforelse.



1.2 Forbruget af handelsgodning

I 2002 er landbrugets forbrug af handelsgedning opgjort til 206.000 tons N. I 2003 forventes for-
bruget af handelsgadning at blive reduceret med ca. 15.000 tons N ved implementering af de sidste
areal- og gadnings-relaterede tiltag i VMP II samt yderligere nedgang i det dyrkede areal (Blicher-
Mathiesen et al., 2003). Udgangspunktet for landbrugets arlige forbrug af handelsgedning for en
eventuel implementering af tiltag i VMP III forventes at vaere ca. 191.000 tons N.

1.3 Produktionen af husdyrgedning og ammoniakfordampning

Udgangspunktet for produktionen af husdyrgedning er Danmarks Statistiks opgerelse af antallet af
husdyr og husdyrenes udskillelse af gadning 1 2002. For hele landet i 2002 er husdyrproduktionen
opgjort til 266.000 tons N ab dyr og 234.000 tons N ab lager begge inklusiv husdyrgedningen ef-
terladt ved udbinding (Hanne Damgérd Poulsen, pers. medd.).Ved udgangen af 2003 forventes en
nedgang i udskillelsen af husdyrgedning for kvaeg og svin men da der samtidig har varet en oget
produktion fra disse samt fra evrige husdyr forventes den samlede husdyrproduktion ab lager 1 2003
at blive 231.000 tons N.

I bekendtgerelse nr. 604 om erhvervsmaessigt dyrehold, husdyrgedning, ensilage m.v. af 15. juli
2002 ma udbringning af flydende husdyrgedning fra 1. august 2003 ikke leengere foregé ved bred-
spredning. Forbuddet mod bredspredning vil hjelpe landbruget til at opfylde de skarpede krav til
udnyttelse af husdyrgedningen 1 VMP II. Ifolge en interviewundersogelse udfert af Landbrugsmini-
steriet blev ca. 17 % af den flydende husdyrgedning bredspredt i 2002 (Landboforeningerne, 2002).
Hvis denne mangde i stedet udbringes ved slangeudlegning vil ammoniakfordampningen reduceres
med ca. 1.400 tons N. Det betyder at tilforslen af effektivt kvaelstof til jorden eges, men den reduk-
tion 1 forbruget af handelsgodning, der skyldes omlagning af udbringningsteknik vil ikke medvirke
til at reducere udvaskningen.

Prognose for emissionen af ammoniak fra husdyrgedning i 2003 er beregnet til ca. 60.000 tons
NH;3-N (Mette Hjort Mikkelsen, pers. medd.)

Ved en reduktion i ammoniakemissionen fra landbruget mindskes depositionen pa landbrugsjord, pa
naturarealer og til vandmiljeet (soer, fjorde og hav). I nervaerende notat kvantificeres effekterne af
@ndret ammoniakemission pa udvaskningen fra landbrugsjord. I den forbindelse antages 25% af
ammoniakfordampningen at blive afsat pd landbrugsjord og dermed give anledning til en udvask-
ning (5 heraf). En kvantificering af hvilken betydning en @&ndret ammoniakemission har pd kvel-
stofdeposition for naturarealer og vandmilje ligger uden for dette notats rammer.

1.4 Kvalstof kvoten

Landskvoten i VMP 11

Normreduktionen 1 VMP II blev udmentet som en 10% nedsattelse af normen 1 forhold til 1997/98,
hvor nedsattelsen blev vagtet 1 forhold til afgradefordelingen 1 1997. Til opgerelse af den arlige
normreduktion har Plantedirektoratet saledes opgjort en landskvote pa 413.940 tons N pr ar. Denne
er fremkommet ved at gange de gkonomisk optimale normer 1 1997/98 pa afgredefordelingen 1
1997. Den reducerede kvote er herefter opgjort som landskvoten minus 10%, svarende til 372.000
tons N pr ar. | hver af de felgende ar er normreduktionen beregnet ved forst at gange arets gkono-
misk optimale normer pé afgredefordelingen i 1997. Herefter er kvoten reduceret med en procent-
sats, saledes at kvoten svarer til den reducerede landskvote. For at na den reducerede landskovte pa
372.000 tons N har Plantediretoratet pa baggrund af ovenstdende anvendt felgende reduktionspro-
center i forhold til de gkonomisk optimale normer for arene 1999-2002: 12,5, 11,3, 12,4 og 9,5%.



Tabel 1.1. Forventede aktuelle kvealstofkvoter pd landsplan for perioden 1999-2002, opgjort af
Dansk Landbrugsradgivning, 2002.

1999 2000 2001 2002
Areal (1000 ha) 2.644 2.647 2.675 2.665
N kvote for reduktion (1000 tons N)  408,5 412,1 420,5 393,5
N kvote efter reduktion (1000 tons N) 3572 364,7 368,3 356,1
N kvote efter normreduktion (kg N pr ha) 135,2 137,8 137,7 133,6

Aktuelle reducerede kvoter

De forventede aktuelle kvoter pé landsplan 1 1999-2002 er opgjort af Dansk Landbrugsradgivning
(Leif Knudsen, pers. kommunikation 2002). Opgerelsen er baseret pa de reducerede normer og af-
grodefordelingen fra Danmarks Statistiks landbrugs- og gartneritelling i de padgaldende ar. Kvoten
pr arealenhed er lidt lavere 1 2002 end i1 de foregdende ar. Dette skyldes bl.a. at der fra 2002 er sat
begransning i det areal, hvor der kan opnés tilleg for bradhvede samt den evrige prisudvikling pa
afgroder og kvaltofgedning. Den gennemsnitlige kvote pr arealenhed 1 2002 er 134 kg N/ha.

Udgangspunkt for normreduktion i VMP 111

Tiltag i VMP II med hensyn til normreduktion og revision af normer er fuldt implementeret i 2002.
I denne vurdering anvendes kvoten for dette ar som udgangspunkt for yderligere reduktioner 1 VMP
II1. Den fulde kvote for normreduktion 1 2002 udger 393.500 tons N, svarende til 148 kg N/ha.

1.5 Kvealstofudvaskningen og N-respons

I slutevalueringen af VMP II viser modelberegninger at udvaskningen er reduceret fra 274.000 tons
N1 1989 til 168.000 tons N 1 2002 (Bergesen og Grant, 2003). Prognosen for kvelstofudvaskningen
ved fuld efterlevelse af tiltagene 1 VMP II vurderet til ca. 164.000 tons N ved et dyrket areal pa
2.650.000 ha (Grant og Waagepetersen, 2003). Herved bliver den gennemsnitlige arlige udvaskning
ca. 62 kg N/ha.

N-responsen over sammenhang mellem @ndring 1 udvaskning ved @ndret gadningstilfersel anven-
des i denne vurdering til at estimere de forskellige virkemidlers betydning for kvalstofudvaskning.

I nyere undersogelser finder Petersen & Djurhuus (2003) ud fra balancebetragtninger i forseg med
handelsgodning, at ved en @ndring pa 1 kg N/ha 1 handelsgadningstilferslen vil N-udvaskningen
@ndre sig med 0,25-0,35 kg N/ha afthengig af afgrede, jordtype og goedskningsniveau. Ved anven-
delse af N-LES; modellen findes en N-respons der er lidt mindre ved @&ndring af handelsgedskning
med 30 kg N/ha i Landovervéagningsoplandene, som er en del af det Nationale Overvagningspro-
gram (tabel 1.2). Ved brug af SKEP-DAISY, som har en mere stejl responskurve mellem gedskning
og udvaskning end de ovenfor navnte empirisk funderede metoder, findes en storre N-respons. En
reduktion 1 forbruget af handelsgadning pa 30 kg N/ha, svarer nogenlunde til reduktionen 1 forbru-
get for hele landet under VMP II perioden 1998-2003 (Blicher-Mathiesen et al., 2003).

For det forste scenarier i VMP 111, yderligere 5 %’s reduktion i udvaskning fra rodzonen @ndres
responsen ved reduktion i forbruget af handelsgadning meget lidt. Forbruget af handelsgadning ved
de gadningsrelaterede tiltag (5%-point skaerpelse af udnyttelse til husdyrgedning) vurderes at falde
med ca. 4 kg N/ha. For dette scenarier anvendes samme respons pa '3, som ogsé er anvendt i slute-
valueringen af VMP II. For VMP 11l scenarierne yderligere 10, 25 og 50 %’s reduktion i
udvaskning fra rodzonen vurderes forbruget af handelsgadning et blive reduceret med henholdsvis
ca. 8, 24 og 40 kg N/ha, hvorved der i disse scenarie anvendes en respons pa henholdsvis 0,28,
0,265 og 0,25 for de gadningsrelaterede tiltag, skarpede krav til udnyttelse af husdyrgedning og



Tabel 1.2 Faktor for hvor meget udvaskningen reduceres nar der reduceres i forbruget af handels-
gadning. Beregningen er udfert pa 5 landovervagningsoplande med N-LES; med udgangspunkt i
1998.

2 sandjordsoplande 3 lerjordsoplande Gennemsnit
2/5 sand+ 3/5
ler
N-niveau N-forar Udvask. Faktor N-niveau N-forar Udvask. Faktor Faktor
1998 niveau 225 161 81,3 177 142 44,8
Reduktion
10 kg N/ha 215 151 77,3 0,40 167 132 42,4 0,24 0,30
20 kg N/ha 205 141 73,3 0,40 157 122 40,0 0,23 0,30
30 kg N/ha 195 131 69,4 0,39 147 112 37,8 0,23 0,29
Gennemsnit 0,30
40 kg N/ha 185 121 65,6 0,38 137 102 35,6 0,22 0,28
50 kg N/ha 175 111 61,9 0,37 127 92 33,5 0,21 0,27
60 kg N/ha 165 101 58,4 0,36 117 82 31,4 0,20 0,26
70 kg N/ha 155 91 54,9 0,34 107 72 29,6 0,19 0,25

normreduktion. Det skal understreges at det af tidsmassige arsager ikke har veret muligt at verifi-
cere disse lave responser med forsegsdata, hvilket vil kreeve et udredningsarbejde der ligger ud over
rammerne for dette notat.

N-responsen er storre, mellem 40 og 50 %, nar der er @ndringer i den organiske del af husdyrged-
ningen, idet omsa&tning af organiske stof ogsé foregér i1 perioder med udvaskning. Udvaskningen er
vurderet pa sedskifter uden stor andel af efterafgroder. Ved @ndret N-tilforsel i den organiske frak-
tion af husdyrgedning anvendes en udvaskningsrespons pa 40-50 % i alle VMPIII scenarier.

1.6 Basislinien

Ud over eventuelle tiltag i en VMPIII vil den generelle udvikling indenfor landbrugserhvervet &n-
dre landbrugspraksis og kvalstofudvaskning. Den generelle udvikling forventes at foregd uanset en
eventuel vedtagelse af VMP III eller andre tiltag pad landbrugsomrédet. Der er 3 vasentlige ele-
menter i den generelle udvikling

e anvendelse af nye fodringsmetoder

e andringer i staldsystemer frem mod 2010

e udvikling i husdyrproduktionen

I neerverende vurdering er effektvurderingen af 4 scenarier for VMP III tiltag, der reducere udvask-
ning fra rodzonen med yderligere henholdsvis 5, 10. 25 og 50 % foretaget med udgangspunkt i fuld
implementering af VMP II. Andringer 1 kvaelstofudvaskningen som folge af den generelle udvik-

ling 1 landbruget til 2010 bliver langt til udvaskningsreduktionen efter vurderingen af de 4 scenarier.

Fremskrivning af landbrugsudviklingen til 2010

Fodevaregkonomisk Institut har modelberegnet en fremskrivning af landbrugsudviklingen, hvor 1
@ndringer 1 afgradefordeling samt afledte N-balancer opgeres (Jacobsen et al., 2003). Beregningen
er pa bedriftsdata fra 2001 hvor VMP II tiltag med yderligere udnyttelse af husdyrgedningen er ind-
regnet som et del-scenarie for fuld implementering af VMP II.

Af fremskrivningen ses et fald i antallet af malkekeer og en stigning i antallet af seer og slagtesvin
(Tabel 1.3). Selvom der forventes andringer i husdyrholdenes sammensatning bibeholdes niveauet
for den animalske produktionen i fremskrivningen til 2010. Af kvalstofbalancen i tabel 1.4 fremgér
at foderforbruget reduceres med 21.000 tons N, den solgte vegetabilske produktion reduceres med



Tabel 1.3 Andringer i arealanvendelse, N-kvote og hgstet kvaelstof fra 2001 til 2010

Arealanvendelse i 1.000 ha N-kvote Udbytter
2001-fuld VMPII 2010 Andring (kg N/ha) (tons N) (kg N/ha)  (tons N)

Afgroder

Vinterhvede 612 629 17 161 2.737 104 1.765
Varbyg 595 654 59 116 6.844 71 4213
Andet korn 313 337 21 117 2.808 84 2.016
Arter 43 30 -13 0 0 127 -1.645
Raps 78 76 -2 167 -334 79 -158
Fro til udsed 85 85 0 109 0 0
Kartofler 38 37 -1 157 -157 136 -136
Sukkerroer 56 56 0 113 0 88 0
Andre salgsaf. 21 21 0

Foderroer 13 10 -3 176 -528 131 -393
Omdr. grees 241 194 -47 243 -11.421 227 -10.660
Vedv. gres 174 173 -1 142 -142 97 -97
Helsaed/majs 190 155 -35 160 5.600 126 -4.410
Bark 202 202 0 0 0 0 0

I alt 2.661 2.661 0 -5.793 -9.505
Husdyr(1000 stk.)

Malkekoer 623 521

Ammekoer 130 124

Andet kvaeg 1.153 1.057

Seer 1.121 1.131

Andre svin 11.487 12.520

1.4 Kvelstotbalance (1000 tons N) for fremskrivning af landbrugets udvikling fra 2001 fuld imple-
mentering af VMP 11 til 2010.

2001- 2010 Andring
fuld implementering af VMP 11

Tilfort 495 478 -17
Handelsgedning 189 206 +17
Foder 216 195 -21
Fixering 43 30 -13
Deposition 47 47 0
Frafort 184 183 -1
Vegetabilske produkter 73 71 -2
Animalske produkter 111 111 0
N-overskud 312 295 -17

2.000 tons N og forbruget af handelsgedning eges med 17.000 tons N. Kvalstoffixeringen reduce-
res med 13.000 tons N, hvorved det samlede N-overskud reduceres med 17.000 tons N.

DMU har beregnet, at N-kvoten og de hestede mangder fra markerne henholdsvis stiger 4.800 og
reduceres med 9.500 tons N, som folge af FOI’s prognose for @ndret arealanvendelse 1 2010 (tabel
1.3). Fra 2001 til 2010 stiger arealerne med korn, mens arealerne mens graes i omdrift, helsaed og
majs gé tilbage. Beregningen af N-kvote og hestet kvalstof er yderlig beskrevet i bilag 1. Det vil
sige, at stalden tilfores 28.500 tons mindre kvalstof 1 2010 (tabel 1.5). Da den animalske produktion
ikke @ndres ma udskillelsen ab dyr ogsa falde 28.500 tons N for at staldbalancen kan ga op.

En reduktion 1 udskillelse pa 28.500 tons N ab dyr vil ved en ammoniakfordampning pa ca. 14 %
fra stald og lager medfore en reduceret husdyrgedningsmangde ab lager pa 24.500 tons N. Da den
reducerede udskillelse ikke er fordelt pa urin og faststof, vurderes reduktion i udvaskning ud fra
krav til udnyttelse af husdyrgedning. Under antagelse af at husdyrgedningen gennemsnitlig udnyt-



tes 68% som ved fuld VMP I, vil den reducerede husdyrgedningsmangde medfere at forbruget af
handelsgodning vil stige med ca. 16.500 tons N.

Udvaskningen reduceres som folge af en mindre tilforsel af organisk bundet husdyrgedning, den
mindre organiske kvalstoftilfersel svarer til 8.000 tons N (24.500-16.500). Under antagelse af at
udvaskningen reduceres med 40-50% af nedgangen i det organisk bundne kvalstof i husdyrgednin-
gen vil udvaskningen reduceres med ca. 3.600 tons N. Den reducerede udskillelse vil ogsa reducere
ammoniakfordampningen, ca. 4.000 tons N fra stald og lager og ca. 2.500 tons N ved udbringning,
altsé samlet ca. 6.500 tons N. Det antages at depositionen reduceres med 25% af reduktionen i am-
moniakfordampningen, hvilket svarer til 1.600 tons N. Heraf antages udvaskningen at reduceres
med 30-35% svarende til ca. 500 tons N. Den samlede reduktion i udvaskningen som felge af redu-
ceret udskillelse bliver da 4.100 tons N.

DJF har vurderet at frem til 2010 kan udnyttelse af foderet forbedres med ca. 23.000 tons N, hvoraf
halvdelen forventes at kunne opnas som en generel udvikling, mens der for at opné den @vrige
halvdel af reduktionen forudsattes en betydelig forskningsindsats samt at forsegsresultaterne om-
settes og implementeres i praksis. Det vurderes, at hele den forbedrede foderudnyttelse er indeholdt
1 den ekonomiske fremskrivning af FOI.

Ud fra Markbalancen ses at N-overskuddet i marken forbedres med 12.400 tons N. Heri er inde-
holdt reduktionen pé 8.000 tons organisk bundet kveelstof fra den reducerede udskillelse. Det vil
sige at der restere 4.200 tons N i N-overskudet for marken, som vil give anledning til en reduktion 1
udvaskningen. Da der til en vis grad er taget hgjde for @ndringer i1 de hestede kvalstofmangder
antages det med stor usikkerhed at ca. 50 % af reduktionen i N-overskuddet vil sld igennem som
reduktion i udvaskning, hvilket svarer til 2.100 tons N.

Tabel 1.5 Andring i stald- og markbalance fra 2001-fuld VMP II til 2010.

Zndring i tilforsel Zndring i frafersel
Hjemmeavlet foder -9.500-2.000 = Animalske produkter 0 tons N
-7.500 tons N

Stald
Kobt foder -21.000 tons N Husdyrgedning ab dyr - 28.500 tons N
I alt -28.500 tons N I alt — 28.5000 tons N
Andringer 1 tilforsel Zndringer i fraforsel

Handelsgadning +17.000 tons N
Heostet — 9.500 tons N
Husdyrg. ab lager — 24.500 tons N

Mark N-overskud —12.400 tons N
Fixering —13.000 tons N
Deposition — 1.400 tons N
I alt —21.900 tons N Ialt-21.900 tons N

1.7 Ophor af gronne marker, 6%’s efterafgreder og 10%’s normnedsattelse (0-scenarie)

DJF og DMU er af Fodevareministeriets departement blevet bedt om vurder hvor meget udvasknin-
gen gges ved opher af reglerne for 6%’s efterafgrader, 65% gronne marker og 10%’s normnedsaet-
telse.

Efterafgroder
I forligsaftalen om VMP II er effekten af 6%’s efterafgrader vurderet til 3.000 tons N, hvilket er
baseret pd et areal med efterafgrader pa 120.000 ha og en gennemsnitlig effekt pd 25 kg N/ha. Det



er ligeledes forudsat at efterafgraderne ikke ma tilfores kvaelstof og at effekten kun opnés hvis ef-
terafgraderne har en eftervirkning som pé langt sigt vil medfere en reduktion i handelsgedning pa
ca. 3.000 tons N. Forelabig er eftervirkningen af efterafgraderne fra planperiode 2001/2002 sat til
12 kg N/ha. Ved opher af 6%’s reglen for efterafgreder vil de ca. 120.000 ha med efterafgroder der
er implementeret under VMP II bortfalde (Blicher-Mathiesen et al., 2003). Herved forventes at ud-
vaskningen igen vil stige ca. 3.000 ton N, mens forbruget af handelsgedning som folge af ophort
eftervirkning vil stige med 1.400 tons N.

Gronne marker

Ved bortfald af kravet om at mindst 65% af det dyrkede areal skal vare gronne marker om efterdret
vil der formentlig ikke ske vesentlige @ndringer i afgredefordelingen og derfor heller ikke nogen
@ndringer 1 kvaelstofudvaskningen.

10 %’s normreduktion

Af midtvejsevalueringen og slutevalueringen af VMP II fremgar at de aktuelle N-kvoter som land-
mandene anvendte 1 gadningsregnskaberne var vasentlig storre end den reducerede landskvote be-
regnet af Plantedirektoratet, bl.a. fordi definitionerne af normerne til grees ikke var entydige samt at
bredhvedetillegget blev givet til sorter frem for til de aktuelle kornmangder, der blev anvendt til
bradfremstilling. I den politiske opfelgning af midtvejsevalueringen blev der strammet op pa disse
forhold og af slutevalueringen af VMP II fremgar at de aktuelle N-kvoter anvendt i godningsregn-
skaberne i 2002 nogenlunde svarer til den reducerede landskvote.

Ved opher af 10%’s normreduktion tages derfor udgangspunkt i den beregnet kvote med ekono-
misk optimale normer pd 148 kg N/ha. En reduktion af normerne vil ikke pavirke gadningsforbru-
get pa de ekologisk dyrkede arealer samt pa SFL arealerne, hvorved arealet hvor en normreduktion
har betydning udger 2.409.000 ha (se tabel 5.4). Den samlede reduktion i N-kvote udger da 10 % af
356.500 tons N, svarende til 35.700 tons N. Det antages at forbruget af handelsgadning reduceres
tilsvarende.

Det antages at kvalstofudvaskningen stiger med ca. 5 af stigning 1 forbruget af handelsgedning,
herved stiger den arlige udvaskningen med ca. 11.900 tons N.

Samlet vurderes at opher af reglerne for. 6%’s efterafgreder, 65% gronne marker og 10%’s norm-
nedsattelse vil oge udvaskningen med ca. 14.900 tons N, og forbruget af handelsgadning vil stige
med 37.100 tons N.

Det skal tilfojes at safremt 10% normreduktionen ophere vil det pavirke den metode, som land-
mandene beregner deres udnyttelse af husdyrgedning 1 gadningsregnskaberne.

1.8 Nuvzrende regelstyring skiftes ud med afgiftsregulering (0-scenarie)

Analyser af afgiftsmodeller har vist at jo neermere afgiften rammer miljobelastningen des billigere
er tilpasningsomkostningerne (Jacobsen et al., 2003). I gkonomigruppens rapport er afgiftsanalysen
foretaget ud fra en balanceafgift. Herved leegges en afgift pa kvalstofoverskudet, sdledes at land-
mand betaler en afgift pa den kvalstof der tilfores bedriften, men samtidig opnér en refusion af af-
giften, for den kvaelstofmaengde der frafores bedriften. Herved betales mest afgift pa bedrifter med
storst kvaelstofoverskud. Afgiften pa fikseret kvelstof vil formentlig skulle fastsattes efter stan-
dardsatser. Udgangspunktet for afgiftsberegningen er at reglerne for 10%’s normreduktion

og at de geeldende krav til udnyttelse af husdyrgedning opherer. I de skonomiske beregninger er
dette scenarie udgangspunktet og benavnes ’Deregulering-2001".

DMU har analyseret modelberegninger af @ndringer i afgradesammensatniger samt N-balancer ved
indfersel af afgiftsregulering med henholdsvis 4, 8 og 12 kr./kg kvealstof.
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Tabel 1.6 Andringer i N-kvote, hostet kvelstof og N-overskud ved 3 afgiftsniveauer henholdsvis 4,
8 og 12 kr. pr kg N samt for deregulering i 2001.

Dereg. 2001 4 kr. pr. kg 8 kr. pr. kg 12 kr. pr kg
ZAndring Zndring Zndring

N-kvote (tons N) 2.400 4.600 6.000
Haostet kveelstof (tons N) 300 0 0
N-balance (1000 tons N)
Handelsgedning 275 209 -66 158 -117 140 -135
Foder 199 190 -9 190 -9 187 -12
N-tilfort 562 486 -76 435 -127 414 -148
Vegetabilske produkter 77 76 -1 75 -2 74 -3
Animalske produkter 111 111 0 111 0 111 0
N-frafort 188 187 -1 187 -1 185 -3
N-overskud 374 299 75 249 -126 229 -145

I afgiftsscenarierne er @ndringerne 1 afgreadesammensatning meget fa og har ved normudbytter stort
set ingen betydning for de hestet kvaelstofmangder (tabel 1.6 og bilag 1). Reduktion i udvaskning
som folge af forbedrede N-balancer skyldes primart et reduceret forbrug af handelsgedning, som
udger 66.000, 117.000 og 135.000 ved afgifter pa henholdsvis 4, 8 og 12 kr./kg kvalstof. Det forste
afgiftsniveau (4 kr./kg kvaelstof) indhenter stort set den reduktion i forbruget af handelsgodning som
det opherte tiltag for 10%’s normreduktion og krav til udnyttelse af husdyrgedning har opnaet ind
til 2002. For dette afgiftsniveau anvendes derfor samme respons mellem @ndring i udvaskning ved
endring i forbruget af handelsgedning pé 3 som er anvendt i slutevalueringen af VMP II (Blicher-
Mathiesen et al., 2003). For de naste afgiftsniveauer, 8 og 12 kr./kg kvalstof reduceres forbruget af
handelsgadning med henholdsvis 44 og 51 kg N/ha. Responsen mellem reduktion i udvaskning og
reduktion i handelsgedning er derfor lidt lavere henholdsvis ca. 0,275 og 0,27 (jvf. afsnit 1.5).

Ved at anvende disse responser mellem reduktion i udvaskning og reduktion i handelsgedning re-
duceres udvaskningen med 22.000, 32.200 og 36.500 tons N ved en afgift pad henholdsvis 4, 8 og 12
kr./kg kveelstof.

Nér udvaskningen kun reduceres med 27-33% af reduktionen i forbruget af handelsgedning, skyl-
des det at gadningstilferslen til afgraderne er nede pa et niveau, hvor det ma forventes at de hastede
kvelstofmengder falder (Petersen & Djurhus, 2003), hvilket isar vil vare tilfeldet for afgiftsnive-
auerne 8 og 12 kr./kg kvalstof. De dyrkede arealer med kvalstoffixerende afgrader reduceres ved
alle scenarier, hvor det kunne forventes at landmanden vil ege disse arealer for at kompensere for
den mindre tilforsel af handelsgadning.

Af kvealstofbalancerne fremgar, at der desuden vil ske en reduktion i1 udskillelsen af kveelstof i
storelsesordenen 7.000-9. 000 tons N. I det omfang denne forbedring i foderudnyttelse implemente-
res 1 praksis vil dette reducere udvaskningen yderlig med 1.000-1.300 tons N (beregninger er be-
skrevet i bilag 1).
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2. Vurdering af VMP I1I tiltags potentielle effekt uden overlap mellem virkemidler
I dette afsnit vurderes mulige VMP III tiltags potentielle reduktion pd udvaskning uden at der tages
hensyn til overlap mellem forskellige virkemidler, resultaterne fremgar af tabel 2.1.

ad 1) For yderlig skaerpelse af krav til udnyttelse af husdyrgedning tages udgangspunkt i prognose
for husdyrproduktionen i 2003 pa 231.000 tons N ab lager. Denne mangde fratraekkes den ekologi-
ske husdyrgedning i 2003 pa 16.000 tons N (jvf. afsnit 3.2). Den maengde husdyrgedning der po-
tentiel kan udnyttes yderlig er da 205.000 tons N (231.000 — 16.000). En 5 og 10%-point eget ud-
nyttelseskrav medferer at henholdsvis 10.750 og 21.500 tons N skal udnyttes, hvorved forbruget af
handelsgodning skal reduceres tilsvarende. Ved en N-respons pa '3 % medforer dette en reduktion 1
udvaskning pa henholdsvis 3.600 og 7.200 tons N

ad 2) For reduceret N-norm er der taget udgangspunkt i den gennemsnitlige fulde kvote 1 2002 pa
148 kg N/ha samt det potentielle norm-areal efter fuld implementering af VMP II pa 2.409.000 ha
(gvf. afsnit 5.7). En 10 og 20 %-point normreduktion vil reducere forbruget af handelsgedning med
henholdsvis 35.700 og 71.300 tons N. Ved en N-respons pd mellem 30 og 35 % reduceres udvask-
ningen henholdsvis 11.600 og 23.200 tons N. Reduktion i ammoniakemissionen antages at udger
2,2 % af reduktionen i forbruget af handelsgadning, 800 og 1.600 tons N ved henholdsvis 10 og 20
%-point normreduktion.

ad 3) Ved en reduktion i husdyrholdet antages at den gennemsnitlig udnyttelse af husdyrgedningen
udger 68% hvilket svarer til fuld implementering af VMP II. Udvaskningen antages reduceret med
45% af nedgangen i den organiske del af husdyrgedningen. Den potentielle reduktionen i udvask-
ningen bliver herved ca. 14,4 kg N pr. reduceret DE ((100-68) kg N/DE x 0,45). Ved en reduktion i
husdyrholdet pa 400.000 DE svarer dette til ca. 5.800 tons N. Ammniakfordampningen reduceres i
samme forhold som nedgangen 1 husdyrholdet, altsd 16%. Ca. 25 % af den mindre

Tabel 2.1. Oversigt over potentielle effekter af VMP III virkemidler uden overlap mellem tiltag.

Godningsrelaterede virkemidler Reduktioni | Yderligere an- Reduktion i Reduceret
udvaskning vendelse af udvaskning NH;-emission
(kg N/ha) virkemidlet (tons N) (tons NH3-N)
1) Yderligere skerpelse af krav til udnyttelse af 5 % point ca. 3.600 ca. 200
N i husdyrgedning 10% point ca. 7.200 ca. 400
2) Reduceret N-norm i forhold til nuvaerende 10 % Point ca.11.600 ca. 800
norm. 20 % Point ca.23.200 ca. 1.600
3) Reduceret husdyrhold, 400.000 DE 14,4 kg N/DE 400.000 DE Ca. 6.560 Ca. 9.300
4) @get foderudnyttelse Ca. 2.000 Ca. 2.400
Sum for gedningsrelaterede virkemidler 23.700-38.960 | 12.700-13.700
Arealrelaterede virkemidler
5) Mélretning af eksisterende 6 % efterafgreder | 12 kg N/ha 120.000 ha Ca. 1.440 0
til arealer som modtager husdyrgedning (og evt.
JB 1-3)
5) Yderlig malrettet efterafgreder pa husdyrbrug |37 kg N/ha 185.000 ha Ca. 6.850 0
6)Udtagning af arealer i omdrift i 4da- 100 kg N/ha 10.000 ha Ca. 1.000
le/vadomrader 25.000 ha Ca. 2.500
90.000 ha Ca. 9.000
200.000 ha Ca. 20.000
7) Skovrejsning 5.000 ha ca. 190
30.000 ha ca 1.100
40.000 ha ca.1.500
200.000 ha ca. 7.600
8)Yderligere omleegning til @kologisk Jordbrug |17 kg N/ha 30.000 ha Ca. 510 0
100.000 ha Ca. 1.700
Sum af arealrelaterede virkemidler 9.990-37.590




ammoniakfordampning, 2.325 tons N antages at ville vere tilfort markerne som deposition. Det
antages at udvaskningen reduceres med 30-35 % af depositionen svarende til 760 tons N. Den sam-
lede udvaskningsreduktion bliver da 6.560 tons N.

ad 5-8) For de arealrelaterede tiltag har det ikke vaere mulig at vurdere betydningen af overlap mel-
lem de forskellige virkemidler. Den potentielle effekt af disse virkemidler svarer til den effekt der er
anvendt under de forskellige scenarier. Det skal dog bemerkes at effekten af disse tiltag vil blive
mindre 1 takt med at gedningstiltagene skarpes idet udvaskning fra rodzonen da gradvis bliver min-
dre.
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3 Yderligere S % reduktion, svarende til ca. 8.600 tons N
3.1 Forbedret fodringspraksis 2003-2010

I notatet "Muligheder for at reducere husdyrgedningen indhold af kvelstof via fodring” fremgéar
det, at der specielt for svin og kvaeg er et potentiale for at reducere kvalstofudskillelsen via fodring
i forhold til hvad der er opnaet under VMP II. Det vurderes at der ogsé for fjerkrae og pelsdyr vil
vare et potentiale, men dette forventes dog forst at kunne udnyttes pa lengere sigt. En vaesentlig del
af potentialet ligger i at forbedre udnyttelsen af kveelstof ved at tilpasse foderets aminosyreindhold
mest muligt til husdyrenes aktuelle behov, ligesom stigninger i produktivitet vil medfere en forbed-
ret udnyttelse af foder kvalstoffet.

Det er i notatet vurderet at den samlede reduktion i kvaelstofudskillelsen ved produktionsniveauet i
2003 vil summere op til omkring 23.000 tons N pr ar frem til &r 2010, fordelt med ca. 15.000 tons N
pa kvaeg og 8.000 tons N pa svin, mens andelen for fjerkrae og pelsdyr antages at vaere ubetydelig.
Det er endvidere i notatet skennet at halvdelen af reduktionen vil ske som et led 1 den udvikling der
allerede er i gang, mens den sidste halvdel af reduktionen kun vil opnés séfremt der gennemfores en
betydelig forskningsindsats, ligesom det forudsattes at forsegsresultaterne omsattes og implemen-
teres i praksis.

Den forbedrede fodringspraksis vil betyde at normtal for husdyrgedning lebende mé revideres.

I dette notat regnes den forste halvdel af reduktionen med som en generel udvikling i landbruget,
mens den sidste halvdel, som kraver en s@rlig indsats betragtes som et virkemiddel i VMP III. Det
vurderes sdledes at VMP I1I virkemidlet forbedret fodringspraksis” vil bidrage med en reduktion i
kvelstofudskillelsen 1 husdyrgedningen pa 11.500 tons N pr ar (tabel 1).

Effekten af den forbedrede fodring er vurderet efter samme principper som ved VMP II (Grant et
al., 2000) og som beskrevet i det folgende (tabel 3.1):

Tabel 3.1. Effekt af forbedret foderudnyttelse pa reduktion i gedningens kvalstofindhold ab dyr og
ab lager samt ammonaikfordampning, angivet i tons N pr ar.

Redduktion i gedningens N- Reduktion i N-indhold Reduktion i ammoniakfordampning
indhold ab dyr ab lager

Type Hele frak-  Urinen Den faste Hele fraktionen Fra stald og Ved udbring- Total

tionen gadning lager ning

(tons N) (tons N) (tons N) (tons N) (% af N ab (% af N ab lager) (tons N)

dyr)

Kveg 7.500 4.500 3.000 6.800 9 9 1.300
Svin 4.000 3.000 1.000 3.200 20 10 1.100
I alt 11.500 7.500 4.000 10.000 2.400

Det antages at @ndringen 1 kvelstofudskillelsen som folge af fodringsmaessige tiltag vil sld igennem
med 60% 1 urin og 40% 1 den faste gedning hos kvag, og med 75% i urin og 25% i den faste god-
ning hos svin.

Det er is@r reduktionen i den faste gadning, der kan forventes at have en reducerende effekt pa
kveelstofudvaskningen. Antages at udvaskningen reduceres med 40-50% af reduktionen i det orga-
nisk bundne N, vil det medfere en reduktion i udvaskningen pa 1.800 tons N pr &r.

Den forbedrede fodringspraksis vil ogsd medfere en reduktion i ammoniakfordampningen, som igen
vil resultere 1 en mindre tilforsel af kvaelstof til markerne fra atmosfaren. Dette vil ogsa bidrage til
en reduktion 1 udvaskningen. Af tabel 3.1 ses at ammoniakfordampningen vil reduceres med ca.
2.400 tons N pr ar. Det antages at tilferslen fra atmosfaeren herved reduceres med ca. 600 tons N pr
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ar. Antages at 30-35% af tilferslen fra atmosfaeren udvaskes, vil udvaskningen séledes reduceres
med ca. 200 tons N pr ar. Den samlede reduktion i udvaskning bliver herved 2.000 tons N pr ar.

For at samme godskningsniveau skal opretholdes er det nedvendigt at kompensere for reduktionen 1
gadningens kvelstofindhold ved tilfersel af kvaelstof i form af handelsgadning. Hovedparten af det
kvelstof 1 husdyrgedningen som er tilgengeligt for planterne forekommer som ammonium kvalstof
i urinen. Af tabel 3.1 ses at reduktionen i urinens kvalstof indhold udger ca. 7.500 tons N pr ar.
Men samtidig er der en reduktion i ammoniakfordampning fra stald, lager og i forbindelse med ud-
bringning pa i alt ca. 2.400 tons N pr ar. Det betyder at der skal tilferes 5.100 tons N pr ér i han-
delsgedning for at opretholde produktionen.

3.2 Skaerpelse af udnyttelseskravet til husdyrgedning med 5%-point

Kravene til udnyttelse af husdyrgedningen ved fuld implementering af VMP II udger for svinegylle
75 %, kvaeggylle 70 % dybstraelse 45 % og anden husdyrgedning 65%.

Ved at gge kravet til udnyttelsen af husdyrgedning med 5%-point forventes at forbruget af handels-
gadning reduceres tilsvarende. Ved fuld implementering af VMP II ved udgangen af 2003 er den
forventede produktion af husdyrgedning ab lager pa 231.000 tons N. Nar der udskilles mindre
kvelstof 1 husdyrgedningen som folge af en forbedret fodringspraksis vil det reducere effekten af at
oge udnyttelsen af husdyrgedning. Den mindre kvelstofmangde i husdyrgedning vil jo ikke kunne
udnyttes yderligere.

Ved forbedret foderudnyttelse er den mindre udskillelse af husdyrgedning ab dyr som tidligere
navnt vurderet til ca. 23.000 tons N. Her i er indregnet reduktionen ved den generelle udvikling
samt som folge af en forbedret forskningsindsats. Reduktion i ammoniakfordampning fra stald og
lager er ca. 3.000 tons N (9 og 20 % af N ab dyr for henholdsvis kveg og svin). Reduktion i meng-
den af husdyrgedningen ab lager som folge af forbedret fodring udger da ca. 20.000 tons N.

Den husdyrgedningsmangde der anvendes pd de gkologiske brug vil ikke kunne udnyttes yderlig
idet disse brug ikke anvender handelsgedning. Af landbrugets indberetning af gedningsregnskaber i
2002 fremgar at de gkologiske brug i gennemsnit anvender 91,4 kg N/ha som husdyrgedning (Bli-
cher-Mathiesen et al., 2003). I 2003 er det forventede gkologiske produktionsareal pa 175.800 ha,
hvilket svarer til et forbrug af husdyrgedning pa ca. 16.000 tons N.

Den mangde husdyrgadning hvor et skearpet krav til udnyttelse kommer 1 spil bliver da den produ-
cerede husdyrgedningmangde i 2003 péa 231.000 tons N minus den mindre husdyrgedning ab lager
der opnés ved forbedret foderudnyttelse pd ca. 20.000 tons N og minus den gkologiske husdyrged-

ning pa ca. 16.000 tons N, hvilket svarer til 195.000 tons N.

Af ovenstaende fremgar at effekten af virkemidlerne forbedret fodringspraksis, ekologisk jordbrug,
udnyttelse af husdyrgedning pévirker derfor hinanden.

Under foruds@tning af at tiltaget far fuld virkning pa de konventionelle brug vil en gget udnyttelse
med 5%-point reducere forbruget af handelsgedning med ca. 9.750 tons N. Effekten p& udvasknin-
gen beregnes ud fra den generelle betragtning at udvaskningen reduceres med '3 af nedgangen i
handelsgadningsforbruget hvorved udvaskningen reduceres med ca. 3.300 tons N.

Den resulterende reduktionen i ammoniakfordampning er estimeret til 2,2 % af det reducerede
handelsgadningsforbrug svarende til 200 tons N (2,2 % af 9.750 tons N).
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Disse effekter vil veere geldende, hvis en gget udnyttelse af husdyrgedning opnés ved et mere op-
timalt tildelingstidspunkt eller andet, som kan oge optagelsen af husdyrgednings-N i afgreden (Jor-
gensen, 2003). Hvis derimod gget udnyttelse opnés ved forsuring eller andre teknologisk tiltag, som
reducerer ammoniakfordampningen, vil der ikke samlet set ske en reduceret godskning, og dermed
heller ikke ske en nevnevardig reduktion i udvaskningen.

Hvis der gennemferes en 'ufinansieret’ stramning af udnyttelseskravet til husdyrgedning, som ikke
kan opnas 1 landbruget ved forbedret planteoptagelse vil det virke som en stramning af N-normen til
afgrederne pé brug, der anvender husdyrgedning. Det vil betyde, at den enkelte landmand tvinges
til at gennemfore tiltag, som sikrer en bedre N-husholdning, fx ved udnyttelse af efterafgrader eller
ved teknologiske tiltag.

I vurderingen er det antaget at udbringningen af husdyrgedning foregér efter samme fordeling mel-
lem slangeudlegning og nedfeldning som 1 2002. Andres udbringningsmetoderne saledes at am-
moniakfordampningen falder eges husdyrgedningens indhold af uorganisk kvalstof og i det omfang
forbruget af handelsgedning ikke reduceret 1 forhold hertil vil udvaskningen stige. Det omvendte vil
da gelde hvis udbringningsmetoderne @ndres i retning af en eget ammoniakfor-dampning.

Reduktionen i N-udskillelsen forventes at have den sterste reduktion i den uorganiske fraktion (60-
75 %). Nér husdyrgedningens uorganisk kvelstoffraktion reduceres bliver det svarere at udnytte
husdyrgedningen.

Omsetning af husdyrgedningen organiske fraktion tager lang tid og vil i perioder med perkolation
kunne udvaskes. Et aget krav til udnyttelse af husdyrgedning vil kunne medfore at det bliver svaert
at afsaette husdyrgedning til andre brug. Indfersel af teknologier der reducerer ammoniakfordamp-
ningen og dermed eger husdyrgedningen uorganiske kvelstoffraktion vil modvirke dette.

3.3 Milrettet anvendelse af nuvaerende 6% efterafgroder

Danmarks JordbrugsForskning har vurderet at det er muligt at omlagge reglerne om efterafgreder,
saledes at efterafgraderne har storre effekt end gennemsnitlig 25 kg N/ha (Jergensen et al., 2003).
En omlaegning af reglerne kunne vare en oget anvendelse af efterafgrader pa husdyrgedede arealer,
oget anvendelse pa sandede jorde samt anvendelse af andre typer af efterafgreder med dybere rod-
der end rajgraes, som er den efterafgrode der hovedsagelig er anvendt hidtil.

Krav til etablering af efterafgreder blev gennemfort 1 1998/99. Reglen blev udformet sdledes at alle
brug skulle etableres efterafgrader pa 6% af det areal det var muligt at have efterafgrader pé, det
sakaldte efterafgradeareal. Det svarede til at der skulle etableres yderligere efterafgrader pd 120.000
ha. Kravet om efterafgrader skal vere opfyldt som et gennemsnit af 5 ar. Ved midtvejsevalueringen
af VMP II blev det praciseret at efterafgraderne ikke métte tilskrives en gedningsnorm, og fra 2002
blev det endvidere indfert, at 6% efterafgreder skulle tilskrives en eftervirkning pa 12 kg N/ha.

Ud fra landmendenes indberetning af gadningsregnskaberne er der for perioden 2000-2002 indbe-
rettet 6% efterafgrader pa henholdsvis 9,3, 11,5 og 6,5% af efterafgradegrundlaget. Dette svarer til
et areal pa henholdsvis 180.000 ha, 222.000 ha og 125.000 ha. I plantedirektoratets kontrolrapporter
for gadningsregnskaberne er der for de tilsvarende ér registreret efterafgroder uden gedningsnorm
pa henholdsvis 7,7 %, 5,1 % og 5,4 % af efterafgroedegrundlaget (Grant et al., 2003 — VMP 1I slute-
valueringen). Efter stramning af kravet til 6% efterafgroder 1 2002 er det indberettede areal fra god-
ningsregnskaberne taet pa forventningen pa 120.000 ha, hvorved det forventes at ligge pa denne
storrelse fremover.
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En omfordeling af 6%’s efterafgrader til arealer pa husdyrbrug vil ud fra husdyrbrugenes nuvaren-
de afgradefordeling vaere en mulighed. DMU har analyseret afgrodefordeling, efterafgrodegrundlag
samt efterafgrader i plantedirektoratets kontrolrapporter og gadningsregnskabder for 2002. Heraf
fremgér, at der pa kvaeg- og svinebrug er plads til henholdsvis 171.000 og 319.000 ha med yderlige-
re efterafgrader end de 6%’s efterafgrader, der er implementeret under VMP I (tabel 3.2).

Arealet der er fri til yderligere efterafgrader beregnes ved at opgere arealet med vinterkorn, vinter-
raps, gresudleg og efterafgroder og trekke dette areal fra det opgjorte areal med efterafgrode-
grundlag. Efterafgradegrundlaget er det areal, hvor det er muligt at etablere en

Tabel 3.2 Beregning af husdyrbrugenes frie efterarsareal, data er fra Plantedirektoratets kontrolrap-
porter og gedningsregnskaber for 2002.

Kontrolrapporter 2002 Gedningsregnskaber 2002
Brug Total  Efterafgrede Vinterkorn/raps+ Friefter-  Fri efter- Areal Opskaleret Fri efter
areal grundlag udleg/efterafgr.  arsareal arsareal areal arsareal®
(ha) (ha) (ha) (ha) (% aftotal) | (1000 ha) (1000 ha) (1000 ha)
Kveg 7.000 3.627 2.380 1.247 17,8 888 959 171
Svin 3.059 2.758 1.527 1.231 40,3 734 792 319
Plante 7.120 5.621 3.440 2.182 30,6 661 713 219
Blandet' 186 201 54
I alt 17.179 12.006 5.205 4.660 27,1 2.469 2.665 763

1 For blandet brug er det antaget at det frie efterafgradeareal svarer til gennemsnitet for de gvrige brugstyper
2 Det frie efteragradeareal er beregnet ud fra procentsatsen fra kontrolrapporterne.

efterafgrade, dvs. pé arealer hvor hovedafgreden er vir- og vinterkorn, var- og vinterraps, rybs, so-
ya, sennep, &rter, hestebenne og solsikke. I opgerelsen er antaget, at afgradefordelingen i arene
fremover svarer til fordelingen for 2002.

I VMP II blev effekten af efterafgreder vurderet til 25 kg N/ha. DJF har vurderet at en omlaegning
af efterafgraderne til husdyrgedede arealer samt anvendelse af efterafgrader med dybe redder kan
oge effekten med 12 kg N/ha (Jergensen et al., 2003). En effekt af mélrettede efterafgroder pa 37 kg
N/ha er et usikkert bud, men der er forelobigt ikke grundlag for en mere pracis vurdering, idet der
ikke findes tilstreekkeligt med forsggsresultater med efterafgreder pd husdyrbrug. Data benyttet 1
beregningen af N-LES; viser, at der potentielt kan opnés en sterre effekt end 37 kg N/ha i sedskif-
ter med hgje tilforsler af total-N. Men disse data stammer primert fra udleegsmarker (gres) og fra
raps séet efter korn. Disse afgrader er ofte bedre etablerede end deciderede efterafgrode-arealer.

[ VMP III scenarierne vil effekten af efterafgreder blive mindre i takt med implementering af andre
tiltag, normreduktion og skerpede krav til udnyttelse af husdyrgedning. Effekten af efterafgrader er
ikke dokumentret i forhold til dette. I effektvurderingen skal der tages hensyn til at det ikke muligt
at kontrollere satidspunkter og at der nogle ar ikke vil kunne opnés en succesfuld etablering af ef-
terafgrader pa grund af dalig klima.

3.4 Adale og vadomrader

Hovedformaélet for Naturintegrationsgruppens arbejde var at analysere @ndringer i landbrugsdriften
der 1 serlig grad kan integrere og oge naturvaerdien samt formindske eutrofiering af bade terrestrisk
og akvatisk natur (kommissorium for rapport F 7- Andersen et al., 2003). Heri skulle der laegges
vaegt pd @ndringer der kunne give sarlig store forbedringer 1 natur- og miljeforhold. Arbejdet i
gruppen har indentificeret tre hovedomrader, hvor dette er tilfeeldet:

e Udtagning af arealer af omdrift, iseer lavbundsarealer i adale.

e Udvidelse/etablering af udyrkede breemmer ved natur- og vandomréder.

e Reduktion af ammoniakemission til luften fra stald, lager og udbringning.

17



Tiltaget er velegnet til en regional indsats mod beskyttelse af sarbare vandomrader eller natur og
kan derfor anvendes ved planlegning af Danmarks implementering af EU’s Habitat- og Vandram-
medirektiver.

Udtagning af landbrugsarealer i adale vil kunne reducere nitrat fra gennemstremmende grund- og
drenvand og fra oversvemmende vandlebsvand. Desuden vil fosfor kunne tilbageholdes ved over-
svemmelse. En effektiv neringsstoffjernelse samt genskabelse af ssmmenhangende vardifuldt na-
tur vil oftest forudsette at arealerne ikke omplejes, drenes eller gadskes og at arealanvendelsen
andres til ekstensiv drift. Forudsatning for at indsatsen skaber nye, artsrige naturarealer er at de
udtagne arealer forbliver naringsfattige. Tiltagets effekt pa reduktion af naeringsstoffer samt pa
hvilken natur tiltaget stotter atheenger af de kriterier der opstilles for opnéelse af stotten samt stot-
tens storrelse.

I VMP II blev der opstillet en raekke kriterier der skulle opfyldes for at VMP II vddomriderprojek-
ter kunne opné stette: Omradet skulle ligge inden for de lavbundsomréder, der var udpeget efter
landsplandirektivet, der var krav om en kvalstoffjernelse pad 200-500 kg N/ha, omradets naturlige
hydrologi skulle genskabes, projekterne skulle have en positiv effekt pa plante- og dyrelivet, pro-
jektet métte ikke medfere oget udvaskning af fosfor eller okker samt der var krav til at arealerne
efter etablering af vddomrade skulle opretholdes som vidomrade i naturpraeget tilstand, hvorved der
ikke matte omplojes, draenes, gadskes eller tilfores andre hjelpemidler. Ved den politiske opfelg-
ning af Midtvejsevalueringen blev det besluttet at vidomradeprojekter med en arlig fjernelse pa
mindre end 200 kg N/ha ogsa kunne opné stette, men at stottebelobet da blev mindre end de 25.000
kr. pr ha som var det afsatte maximiumsbeleb til deekning af keb og salg, éngangskompensation og
anlaegsomkostninger.

Tabel 3.3. Mélt effekt af overvagede vadomrader samt amternes beregnede effekt 1 forunderseogel-
ses-projekter for vidomrader der er reetableret i 2003.

Vadomrdder Seer
antal ha kg N/ha/ér antal ha kg N/ha/éar
Overvéagning 53-271 120-255
Amters beregninger 5 151 200-270 2 87 begge 230

Erfaringer fra overvagningen af vidomrader viser at der er stor variation pa den malte kvalstoftil-
bageholdelse samt at kvalstoffjernelsen i nogle tilfeelde er vaesentlig mindre end de verdier der er
beregnet i amternes forundersegelser (tabel 3.3). Erfaringerne fra overvégningen af vaidomrader vi-
ser ligeledes at det er meget svert at forudsige hvilken effekt retablering af vddomrader eller udtag-
ning af arealer i d4dale har pd kvalstoffjernelsen, den arlige fjernelse vil formentlig vaere mellem 50
og 250 kg N/ha.

Effekt pd kvelstoffjernelse athenger af vidomradeprojekternes udforming (lavvandede sger, over-
svemmelse, overrisling med draenvand, grundvandsgennemstremning) samt regionale og lokale for-
skel 1 vand- og kvalstof-tilstremning til omrdderne. F.eks. vil effekten ved overrisling med dran-
vand oftest vare storre, hvis dreenvandet er afstremmet fra husdyrgedede arealer end hvis draenvan-
det er afstrommet fra arealer, der alene bliver gadet med handelsgadning. Ud fra kortlegning af
vandlebenes baseflow i deloplande vil der kunne findes &naere arealer der har meget stor gennem-
stromning af grundvand til vandlebet. Athaengig af geologi, stremningsmenster og kvalstofkon-
centration vil der potentielt kunne opnas stor kvalstoffjernelse i1 disse omréder.

Effekten af vadomrader i VMP III regi vil vere mindre end effekt af VMP II vddomrader idet ud-

vaskningsniveauet siden VMP II er reduceret som folge af 10 %’s normreduktion, 6% efterafgroder,
skerpede krav til udnyttelse af husdyrgedning m.v.
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I VMP III scenarierne antages at for at opna stette til VMP III adalsprojekter skal der opnés en érlig
kvelstoffjernelse pa gennemsnitlig 100 kg N/ha (Andersen, 2003). Forudsetning for at fjernelsen
realiseres er, at der stilles hgje krav til dokumentation af en beregnet effekt f.eks. i projekter til for-
undersogelser.

3.5 Skovrejsning

Kvealstofudvaskningen fra gammel skov er som gennemsnit under 5 kg N/ha per &r. For skov rejst
pa landbrugsjord er udvaskningen hgjere fordi kvealstofbalancen i jorden er anderledes, dels i kul-
turfasen og dels ndr den nye skov bliver @ldre end 20-30 ar (Forskningscenter for Skov og land-
skab, 2003).

Udvaskning fra nyrejst skov felger et generelt menster med hgj udvaskning i de forste ar fordi tree-
erne er smé og ikke kan optage alt tilgaengeligt kvaelstof. Herefter folger en periode op til ca. 30 ér
med lav udvaskning, 5-10 kg N/ha per &r, mens udvaskningen stiger til 10-15 kg N/ha per ér efter
30 &r med ny skov. Udvaskning fra rejst skov pd landbrugsjord er derfor vurderet til at udgere ca.
12 kg N/ha per ar pa langt sigt (Forskningscenter for Skov og Landskab).

Ved udtagning af et areal til skovrejsning antages at der er tale om et gennemsnitsareal. Det er vur-
deret at udvaskningen fra et gennemsnitsareal for implementering af VMP III forventes ar vare ca.
62 kg N pr ha. Der anvendes i 2003 gennemsnitlig 88 kg N pr ha i husdyrgedning. Nar et gennem-
snitsareal tages ud af produktion md denne husdyrgedning flyttes til et andet areal. Her vil den ef-
fektive del erstatte en tilsvarende mengde handelsgadning, mens den organiske del vil give anled-
ning til en oget udvaskning. Forstedrs virkningen af kvelstof 1 husdyrgedningen er ca. 58%, sva-
rende til gennemsnitlig 51 kg N pr ha. Desuden vurderes det, at ca. 9 kg N pr ha gar til ammoniak-
fordampning. Den resterende del, 28 kg N pr ha, vil udgere en mertilfersel til jorden. Det antages at
ca. 45% heraf udvaskes. Det vil sige at hver gang en hektar landbrugsjord tages ud af drift, vil ud-
vaskningen gges med ca. 12 kg N pa et andet areal.

Med en gennemsnitlig udvaskning fra landbrugsjord ca. 62 kg N/ha, vil rejsning af skov pa 5.000 ha
landbrugsjord reducere udvaskningen med ca. 190 tons N (5000 ha*(62-12-12 kg N/ha ))og reduce-
re det arlige forbrug af handelsgedning med 670 tons N.

3.6 SFL-omrader

Indenfor Serlige Folsomme Landbrugsarealer kan landmand indgd aftaler om etablering af miljo-
venlige jordbrugsforanstaltninger (MVJ). Af ordninger som har betydning for kvalstofudvasknin-
gen indgér 5-&rige aftaler om 40% nedsattelse af kvalstofkvoten, 5 eller 20-arige aftaler om for-
skellige graesordninger, 20 drige aftale om udtagning af agerjord og 20 arige aftale om vddomrader.
Prognose for fordeling pdA MVJ-ordninger tager udgangspunkt i fordelingen af arealer pa MVJ-
ordninger for hele landet 1 2002. I 2002 var der ingen anseggninger til ordningen med efterafgroder
og med yderligere arealkrav og eftervirkning for efterafgrader mé det forventes at denne ordning
ikke er attraktiv for landmandene. For MVJ vadomrader er der nu krav om en arlig effekt pa mel-
lem 200 og 500 kg N/ha. Det er derfor narliggende at sdleenge der kan opnas stette til VMPIII vad-
omréder-ordninger i adale bliver vddomrader under MVJ ikke prioriteret af amterne.
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Tabel 3.4. Arealfordeling af 5.000 ha med MVJ ordninger ud fra procentfordelingen i 2002 samt
effekt pd kvelstofudvaskningen og reduktion i forbruget af handelsgedning

Foranstaltning Areal  Procentfordeling Effekt Effekt Reduktion i forbrug af handelsg.
(ha) (%) (kg N/ha) (tons N) (tons N)

Sprejtefri randzoner 5 0,1 0 0

Nedsat N-kvote 509 10,2 17 8,6 27,5

Greesordninger 4220 84,3 7 29,5 92,8

Andret afvanding 0 0

Udlaeg af rajgraes 0 0

Udtagning af agerjord 266 5,4 30 8,0 35,6

[ alt 5.000 100 46,1 155,9

For ordningen 40% nedsattelse af N-kvoten antages at de arealer der indgds aftaler for landbrugs-
massigt er gennemsnitsarealer, hvorved den gennemsnitlig udvaskning for indgaelse af aftale var
66 kg N/ha. For ordningen tages udgangspunkt i at N-normen 1 forvejen er reduceret med 10% séle-
des at reduktionen er 40% af den gennemsnitlige N-kvote pd 134 kg N/ha svarende til 54 kg N/ha.
Effekten pd udvaskningen beregnes ud fra den generelle betragtning at udvaskningen reduceres med
30-35 % af nedgangen i forbruget af handelsgedning. Herved reduceres den arlige udvaskningen
med ca. 17 kg N/ha.

For greesordningerne mé arealerne ikke omlagges. De respektive amter fastsatter betingelserne for
den ekstensiv drift af arealerne, hvilket kan omfatte rydning, afgresning, slet eller afslaning af ve-
getation samt begraensninger 1 gadningsforbrug. Det antages at halvdelen af arealerne for indgéelse
af aftaler var ubenyttet, altsd uden forbrug af gedning, men den resterende halvdel blev drevet eks-
tensiv svarende til vedvarende grasarealer. P4 vedvarende grasarealer var det gennemsnitlige for-
brug af handels- og husdyrgedning henholdsvis 43 og 72 kg N/ha i landovervdgningsoplandene i
perioden 2001-2002.

Pé halvdelen af arealerne der overgér til graesordningerne antages at forbruget af handelsgedning
opherer pa disse arealer, mens det gennemsnitlige arlige forbrug af husdyrgedning efter indgaet
MV] aftale forventes nogenlunde at svare til forbruget i landovervdgningsoplandene pa 72 kg N/ha.
Pé hele arealet med graesordninger svarer den drlige nedgang i handelsgedning til gennemsnitlig 22
kg N/ha. Effekten pa udvaskningen beregnes ud fra den generelle betragtning at udvaskningen re-
duceres med 30-35 % af nedgangen i forbruget af handelsgedning, hvorved den rlige udvaskning
reduceres med ca. 7 kg N/ha.

Det vurderes at udvaskning fra brak udger ca. 20 kg N/ha. Ved udtagning af et areal til bark antages
at der er tale om et gennemsnitsareal. Det er vurderet at udvaskningen fra et gennemsnitsareal for
implementering af VMP III forventes ar vere ca. 62 kg N pr ha. Der anvendes 1 2003 gennemsnitlig
88 kg N pr ha i husdyrgedning. Nar et gennemsnitsareal tages ud af produktion mé denne husdyr-
gadning flyttes til et andet areal. Her vil den effektive del erstatte en tilsvarende meengde handels-
gadning, mens den organiske del vil give anledning til en eget udvaskning. Ferstedrs virkningen af
kveelstof i husdyrgedningen er ca. 58%, svarende til gennemsnitlig 51 kg N pr ha. Desuden vurderes
det, at ca. 9 kg N pr ha géar til ammoniakfordampning. Den resterende del, 28 kg N pr ha, vil udgere
en mertilforsel til jorden. Det antages at ca. 45% heraf udvaskes. Det vil sige at hver gang en hektar
landbrugsjord tages ud af drift, vil udvaskningen oges med ca. 12 kg N pd et andet areal. Den arlig
udvaskningen reduceres med ca. 30 kg N/ha (66-12-12 kg N/ha).

Den samlede arlige effekt af 5.000 ha inden for SFL vurderes til ca. 50 tons N og den arlige reduk-
tion 1 forbruget af handelsgodninger er vurderet til ca. 160 tons N (tabel 3.4). Effekten af 5.000 ha
med MVJ ordninger er under forudsatning at arealet er et mer-areal i1 forhold til de knap 85.000 ha
med MV aftaler der forventes opnéet efter fuld efterlevelse af tiltagene 1 VMP II. Det vil sige at
safremt der ophere 5 arige aftaler inden for VMP II arealet forventes at der indgaes nye aftaler for et
tilsvarende areal.
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3.7 Oversigt over samlet effekt af scenarier for 5 %’s reduktion

Tabel 3.5. Effektvurdering af tiltag der reducere N-udvaskningen fra rodzonen med 5 % - svarende

til ca. 8.600 tons N kan opnas.

Virkemiddel Areal Reduceret Reduceret forbrug af Reduceret NH;-
udvaskning handelsgedning fordampning

(ha) (tons N) (tons N) (tons N)

Bedre foderudnyttelse (N) ca. 2.000 -5.700 ca. 2.400

5 % (point) skerpelse af udnyttelseskrav

til husdyrgedning ca. 3.300 9.750 200

Malrettet anvendelse af nuvarende 6 %

efterafgrader (yderligere 12 kg N/ha) 120.000 ha ca. 1.440

Udtagning af omdriftsarealer i adale

(10.000 ha vadomrader af 100 kg N/ha ) 10.000 ha ca. 1.000

Udtagning/Skovrejsning (38 kg N/ha) 5.000 ha ca. 190 670

SFL-omrader 5.000 ha ca. 50 160

Forsuring af gylle i 10 % af de gylleba- ca. 2.700

serede kveeg — og svinestalde med

Bioafgasning af yderligere 5 % af gyllen ca. 330

Nedfaldning af yderligere 5% af gyllen ca. 375

Basislinien- fremskrivning til 2010 ca. 2.100

Forbedret foderudnyttelse ca. 2.000 -5.700

Samlet reduktion ca. 12410 -820 5.675
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4 Yderlig 10 % reduktion, svarende til ca. 17.000 tons N

4.1 Forbedret foderudnyttelse og skaerpelse af udnyttelseskravet til husdyrgedning med 10 %-
point

Forbedret foderudnyttelse svarer til beskrivelsen under 5% reduktionen

Effekterne af virkemidlerne forbedret fodringspraksis, ekologiske jordbrug og udnyttelse af husdyr-
gadning pavirker hinanden. I scenariet 10 % reduktion forudsattes at der yderligere kommer 30.000
ha med ekologiske jordbrug. Ud fra gedningsregnskaberne 1 2002 er det gennemsnitlig forbrug af
husdyrgedning 91,5 kg N/ha pa ekologiske brug, svarende til et forbrug pa 2.745 tons N husdyr-
gadning for 30.000 ha gkologisk dyrket areal. Den m&ngde husdyrgedning der pdvirkes af et oge
kravet til udnyttelse udger da 192.000 tons N.

Under forudsetning af at tiltaget far fuld virkning pa de konventionelle brug vil en gget udnyttelsen
pa 10%-point reducere det drlige forbrug af handelsgadning med ca. 19.200 tons N. Effekten pa ud-
vaskningen beregnes ud fra den generelle betragtning at udvaskningen reduceres med 0,28 af ned-
gangen 1 handelsgadningsforbruget hvorved den rlige udvaskningreduceres med ca. 5.400 tons N.

4.2 Milrettet anvendelse af nuvaerende 6% efterafgreder

Vurdering af hvorvidt det er muligt at omplacere 6% efterafgreder til husdyrbrug svarer til beskri-
velsen under 5% reduktionen Under scenariet for yderlig 10 %’s reduktion af udvaskningen oges
kravet til udnyttelse af kvaelstof i husdyrgedningen med 10%-point. Effekten af efterafgrader vil
derfor blive lidt mindre end 1 scenariet for yderlig 5 %’s reduktion af udvaskningen.

4.3 Adale og vadomrader

I scenariet for 10%’s reduktion udtages 25.000 ha omdriftsjord i adale. Beskrivelse af tiltaget svarer
til beskrivelsen under scenariet for 5%’s reduktion. Med en antaget effekt pa ca. 100 kg N/ha bliver
den samlede arlige effekt af at udtage 25.000 ha omdriftsjord i adal ca. 2.500 tons N.

I takt med at der indferes yderligere tiltag f.eks. skaerpede krav til udnyttelse af husdyrgedning, aget
normreduktion; eget udtagning til SFL og ekologisk jordbrug vil udvaskning fra rodzonen reduce-
res hvorved den langsigtede effekt af at udtage omdriftsjord i1 adal vil blive mindre.

4.4 Skovrejsning

Beskrivelse af tiltaget svarer til beskrivelsen under scenariet for 5%’s reduktion.

I scenariet for 10%’s reduktion udtages 30.000 ha til skovrejsning, hvilket svarer til en arlig reduk-
tion 1 udvaskning pa 1.100 tons N (30.000 ha*38 kg N/ha) og en arlig reduktion i forbruget af han-
delsgadning pa 4.000 tons N.

4.5 SFL-omriader

Beskrivelse af tiltaget svarer til beskrivelsen under scenariet for 5%’s reduktion.

I scenariet for 10%’s reduktion udtages 30.000 ha i SFL omrader, hvilket svarer til en arlig redukti-
on i udvaskning pa ca. 300 tons N og en arlig reduktion i forbruget af handelsgedning pd 900 tons N
(tabel 4.1).
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Tabel 4.1. Arealfordeling pdA MVJ ordninger samt effekt pa kvaelstofudvaskningen og forbrug af
handelsgodning for 30.000 ha

Foranstaltning Areal 12002  Procentfordeling Effekt Effekt Forbrug af handelsgodning
(ha) (%) (kg N/ha) (tons N) (tons N)

Sprejtefri randzoner 29 0,1 0

Nedsat N-kvote 3.051 10,2 17 51,9 164,8

Graesordninger 25.322 84,4 7 177,2 557,1

Andret afvanding 0 0

Udlaeg af rajgraes 0 0

Udtagning af agerjord 1.598 5,4 30 47,9 214,1

[ alt 30.000 100 277,0 936,0

4.6 Okologiske jordbrug

I akologisk jordbrug ma der ikke tilferes kunstgedning. En god kvelstofforsyning til afgrederne
opnas ved at anvende kvelstoffikserende afgrader som klover og belgsed samt ved at anvende ef-
terafgroder, der kan holde pa kvalstof 1 perioder med udvaskning. Okologiske areal ma tilfores 140
kg N/ha som husdyrgedning, hvoraf halvdelen mé komme fra konventionelle brug. DJF har ud fra
bedriftsbalancer vurderet, at en omlagning af konventionelle kvagbedrifter til gkologisk drift vil
reducere udvaskningen med 37-46 kg N/ha. Ud fra bedriftsmodellen FASSET er det beregnet, at en
omlegning af planteavl til gkologisk drift vil ege udvaskningen med ca. 7 kg N/ha. Ud fra en anta-
gelse om at halvdelen af de nye okologiske arealer bestar af kvaegbrug og den resterende halvdel af
planteavlsbrug bliver den gennemsnitlig effekt af omlegning til ekologi 17 kg N/ha. I folge god-
ningsregnskaberne fra 2002 har de gkologiske brug et effektivt N forbrug pa 47 kg N/ha. Ved over-
gang fra et gennemsnitlig landbrugsareal vil forbruget af handelsgedning reduceres med 134 minus
47 kg N/ha, svarende til 87 kg N/ha.

I 10%’s reduktionen udtages 30.000 ha til okologiske dyrkning. Ud fra en gennemsnitlig effekt pa
17 kg N/ha giver det en reduktion i udvaskningen pa 510 tons N. Reduktion i forbruget af handels-
gadning bliver 2.600 tons N.

4.7 Oversigt over samlet effekt af scenarier for 10 %’s reduktion

Tabel 4.2. Effektvurdering af tiltag der reducere N-udvaskningen fra rodzonen med 10 % - svaren-
de til ca. 17.000 tons N kan opnas.

Virkemiddel Areal Reduceret Reduceret forbrug af Ammoniak for-
udvaskning  handelsgodning dampning
(ha) (tons N) (tons N) (tons N)
Bedre foderudnyttelse (IN) ca. 2.000 -5.700 ca. 2.400
10 % (point) skeerpelse af udnyttelseskrav
til husdyrgedning ca. 5.400 19.200 ca. 400
Malrettet anvendelse af nuvaerende 6 % 120.000 ha ca. 1.440
efterafgrader (yderligere effekt 12 kg
N/ha)
Udtagning af omdriftsarealer i adale 25.000 ha ca. 2.500
(10.000 ha vadomrader af 100 kg N/ha)
Udtagning/Skovrejsning (38 kg N/ha) 30.000 ha ca. 1.100 4.000
SFL-omréader 30.000 ha ca. 300 900
Okologiske jordbrug (17 kg N/ha) 30.000 ha ca. 510 2.600
Forsuring af gylle i 20 % af de gyllebase- ca. 5.500
rede kvaeg — og svinestalde med
Bioafgasning af yderligere 20 % af gyllen ca. 1.332
Nedfzldning af yderligere 10% af gyllen ca. 750
Basislinien- fremskrivning til 2010 ca. 2.100
Forbedret foderudnyttelse ca. 2.000 -5.700
Samlet reduktion ca. 18.682 15.300 9.050
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5. Yderligere 25 % reduktion, svarende til ca. 43.000 tons N
5.1 Forbedret foderudnyttelse og et eget krav til udnyttelse af husdyrgedning med 10 %-point

Forbedret foderudnyttelse svarer til beskrivelsen under 5%’s reduktion. Et gget krav til udnyttelse af
husdyrgedning med 10 %-point vil i dette scenarie have en mindre effekt idet forbruget af handels-
gadning reducere til et niveau hvor det forventes at have betydning for afgredernes kvalstofopta-
gelse. Under forudsatning af at tiltaget fir fuld virkning p& de konventionelle brug vil en eget ud-
nyttelsen pa 10%-point reducere det arlige forbrug af handelsgadning med ca. 19.200 tons N. Ef-
fekten pa udvaskningen beregnes ud fra den generelle betragtning at udvaskningen reduceres med
0,265 af nedgangen i handelsgadningsforbruget, hvorved den érlige udvaskningreduceres med ca.
5.100 tons N.

5.2 Malretning af eksisterende 6% efterafgroder samt etablering af yderligere arealer med
efterafgroder

Malretning af eksisterende 6 % efterafgroder er beskrevet under scenariet for 5 %’s reduktion.

I scenariet for yderlig 25 %’s reduktion foreslds implementering af yderlig 185.000 ha med efteraf-
grader péd husdyrbrug. I folge analyse af plantebrugenes 6 %’s efterafgrader fra kontrolrapporter og
gadningsregnskaber 1 2002 skal der omplaceres ca. 57.000 ha af de nuvarende 6 %’s efterafgrader
fra plantebrug til husdyrbrug. Det samlede efterafgradeareal pa husdyrbrugene bliver da ca. 242.000
ha, nér der yderlig skal etableres 185.000 ha med efterafgroder (tabel 5.1).

Tabel 5.1 Areal med 6 %’s efterafgroder pa plantebrug i 2002 til omplacering pa husdyrbrug samt
yderlig efterafgrodeareal pa 185.000 ha

Efterafgedearealer til fordeling pa husdyrbrug

Efterafgr. areal Efterafgrade i pct. af total areal

(ha)
6%’s efterafgreder pa plantebrug i kontrolrap. 2002 565 7,9
6 % efterafgroder pa plantebrug hele landet 56.599
Yderlig 6%’s efterafgrader i VMPIII 185.000
Areal med efterafgroder til fordeling pa husdyrbrug 241.599

Husdyrbrugenes frie efterafgrodeareal er opgjort til 544.000 ha, hvorved der altsa er plads til
242.000 ha med yderligere efterafgrader uden at det er nedvendigt at endre pa saedskifternes forde-
ling af vér og vintersed. Ved implementering af 242.000 ha efterafgroder pa husdyrbrug bliver hus-
dyrbrugenes andel med grenne marker gget til mellem 72 og 95 % af deres dyrkede areal (tabel
5.2).

Tabel 5.2 Fordeling af efterafgroder pd husdyrbrug (1.000 ha)

Total areal Frit efterafgrodeareal VMP 111 efterafgroder Grenne marker inkl efterafgr.
(1000 ha) (1000 ha) (1000 ha) (% af total areal)
Kveg 959 171 119 95
Svin 792 319 98 72
Blandet 201 54 25 85
I alt 195 544 242

Den gennemsnitlige effekt af 6%’s efterafgreader under VMP 11 er vurderet til 25 kg N/ha. Effekten
af efterafgroder vil blive mindre i takt med implementering af andre VMP 111 tiltag, normreduktion
og skaerpede krav til udnyttelse af husdyrgedning. Det ma derfor forventes at effekten af at etablere
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efterafgreder pa 185.000 ha yderligere bliver mindre end 37 kg N/ha. Effekten af efterafgrader er
ikke dokumentret i forhold til ovenstaende.

At gennemfore dyrkning af efterafgroder i sd stort et omfang som det her er lagt op til vil krever en
paedagogisk indsats fra landbrugets side. @gede krav til udnyttelse af husdyrgedning vil ege moti-
vationen til at anvende efterafgrader hos landmaend, der anvender husdyrgedning.

5.3 Adale og vidomrader

I scenariet for 25%’s reduktion udtages 90.000 ha omdriftsjord i &dale. Beskrivelse af tiltaget svarer
til beskrivelsen under scenariet for 5%’s reduktion. Med en antaget effekt pa ca. 100 kg N/ha bliver
den samlede arlige effekt af at udtage 90.000 ha omdriftsjord i adal ca. 9.000 tons N. I takt med at
der stilles skerpede krav til udnyttelse af husdyrgedning, flere efterafgrader og normerne reduceres
vil den langsigtede effekt af at udtage omdriftsjord i adal blive lidt mindre.

5.4 Skovrejsning

Beskrivelse af tiltaget svarer til beskrivelsen under scenariet for 5%’s reduktion.

I scenariet for 25%’s reduktion udtages 40.000 ha til skovrejsning, hvilket svarer til en arlig reduk-
tion 1 udvaskning pa 1.500 tons N (40.000 ha * 38 kg N/ha) og en arlig reduktion i forbruget af han-
delsgadning pa 5.360 tons N.

5.5 SFL-omréder

Beskrivelse af tiltaget svarer til beskrivelsen under scenariet for 5%’s reduktion.

I scenariet for 25%’s reduktion udtages 40.000 ha i SFL omrader, hvilket svarer til en arlig redukti-
on i udvaskning pa ca. 400 tons N og en arlig reduktion 1 forbruget af handelsgedning pd 1.200 tons
N (tabel 5.3.

Tabel 5.3 Arealfordeling pd MVJ ordninger samt effekt pd kvalstofudvaskningen for 40.000 ha

Foranstaltning Areal i VMP III  Procent-fordeling Effekt Effekt Forbrug af handels-
(ha) (%) (kgN/ha)  (tons N) godning

Sprejtefri randzoner 39 0,1 0

Nedsat N-kvote 4.069 10,2 17 69,2 220,0

Grasordninger 33.761 84,4 8 236,3 742,8

Zndret afvanding 0 0

Udlag af rajgraes 0 0

Udtagning af agerjord 2.131 5,4 30 63,9 285,5

I alt 40.000 100 369,4 1.248,3

5.6 Okologiske jordbrug

Den gennemsnitlig effekt svarer til beskrivelsen i afsnit 4.6

5.7 Normreduktion med 10%-point

Udvaskningsreduktionen som folge af at reducere afgredernes normer athanger af hvor stort et are-
al der er udtaget til ovrige ordninger som gkologisk jordbrug, skovrejsning, SFL og vddomrader. P&
et areal der er udtaget til en anden ordning vil der ikke ogsa vere en effekt af at reducere normerne.
Det dyrkede areal efter fuld implementering af VMP II er estimeret til 2.662.000 ha. Pa gkologiske
brug samt arealer med MVJ ordninger medgrasordninger, endret afvanding og udtagning af ager-
jord vil der ikke kunne opnas en effekt af at reducere normerne idet der er indgaet aftaler om ikke at
anvende handelsgedning pd disse areal. For MVJ ordningen nedsat N-kvote er aftalen 5 drige, hvor-
ved det forventes at nar aftalerne genforhandles bliver kvoten genforhandlet i fra de reducerede N-
normer. Potentielt areal med gennemsnitlig N-kvote efter VMP II udger 2.403.000 ha (tabel 5.4). I
scenariet for yderligere 25%’s reduktion i VMP III udtages yderligere 200.000 ha til tiltag i &dale,
skovrejsning, SFL og ekologiske jordbrug), hvorved arealet hvorpd en normreduktion har en effekt
udger 2.202.000 ha (tabel 5.4.
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12002 er N kvoten for normreduktionen opgjort til 393.500 tons N, svarende til gennemsnitlig 148
kg N/ha. En yderligere 10%-point normreduktion vil medfere at det arlige forbrug af handelsgod-
ning skal reduceres med 32.700 tons N. Effekten pd udvaskningen beregnes ud fra den generelle
betragtning at udvaskningen reduceres med 0,265 af nedgangen i forbruget af handelsgedning. Her-
ved reduceres den arlige udvaskning med ca. 8.700 tons N.

Tabel 5.4 Faglig vurdering af arealer, reduktion i kveelstofudvaskning og i forbruget af handelsged-
ning ved 10%-point normreduktion.

Areal af enkelte tiltag ~ Korrigeret areal

VMPII

Dyrket areal ved fuld implementering af VMP 11,

korrigeret for vidomrader og skovrejsning 2.662.000 ha

Prognose for gkologiske dyrket areal efter VMP 11 176.000 ha

SFL-areal efter VMP II uden N-norm

Grasordninger, &ndret afvanding, udtaget agerjord 77.000 ha

Areal med gennemsnitlig norm efter VMP 11 2.409.000 ha

VMP 11T

Udtagning i adale 90.000 ha

Skovrejsning 40.000 ha

SFL, normareal bliver korrigeret ned 40.000 ha

Okologiske jordbrug 30.000 ha

Areal hvorpa en N-reduktion har effekt 2.209.000 ha

Reduktion i handelsgedning v. 10%-point normreduk.  0,1¥2.209.000*148 kg N/ha  ca. 32.700 tons
N

Effekt af normreduktion pd 10%-point 32.700 tons N*0,265 ca. 8.700 tons N

5.7 Oversigt over samlet effekt af scenarier for 25 %’s reduktion

Tabel 5.5 Effektvurdering af tiltag der reducere N-udvaskningen fra rodzonen med 25 % - svarende til ca.
43.00 tons N kan opnas.

Virkemiddel Areal Reduceret Reduceret forbrug af Ammoniak
udvaskning  handelsgodning fordampning

(ha) (tons N) (tons N) (tons N)

Bedre foderudnyttelse (N) ca. 2.000 -5.700 ca. 2.400

10 % (point) skarpelse af udnyttelses- ca. 5.100 19.200 ca. 400

krav til. Husdyrgedning.

Mélrettet anvendelse af nuvarende 6 % 120.000 ha ca. 1440

efterafgroder (yderligere effekt 12 kg

N/ha)

Mélrettet anvendelse af nuvarende 6 % 185.000ha ca. 6.800

efterafgreder (yderligere effekt 37 kg

N/ha)

Udtagning af omdriftsarealer i adale 90.000 ha ca. 9.000

(10.000 ha vadomrader af 100 kg N/ha)

Udtagning/Skovrejsning (38 kg N/ha) 40.000 ha ca. 1.500 5.400

SFL-omrader 40.000 ha ca. 400 1.200

Nedsat N-norm med yderlig 10% point ca. 8.700 32.700

Okologiske jordbrug (17 kg N/ha) 30.000 ha ca. 510 2.600

Forsuring af gylle af 40 % af de gylle- ca. 11.000

baserede kveeg — og svinestalde med

Bioafgasning af yderl. 30 % af gyllen ca. 2.000

Nedfeldning af yderl. 30% af gyllen ca. 2.250

Basislinien- fremskrivning til 2010 ca. 2.100

Forbedret foderudnyttelse ca. 2.000 -5.700

Samlet reduktion ca. 41.550 49.700 16.050
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6. Yderligere 50 % reduktion, svarende til ca. 85.000 tons N
6.1 Forbedret foderudnyttelse og et eget krav til udnyttelse af husdyrgedning med 10 %-point

Forbedret foderudnyttelse svarer til beskrivelsen under 5%’s reduktion. Et gget krav til udnyttelse af
husdyrgedning med 10 %-point vil i dette scenarium have en mindre effekt, idet forbruget af han-
delsgadning reducere til et niveau, hvor det forventes at have betydning for afgredernes kvalsto-
foptagelse. Under foruds@tning af at tiltaget far fuld virkning pa de konventionelle brug vil en oget
udnyttelsen pa 10%-point reducere det arlige forbrug af handelsgedning med ca. 19.200 tons N. Ef-
fekten pa udvaskningen beregnes ud fra den generelle betragtning at udvaskningen reduceres med
0,25 af nedgangen i handelsgedningsforbruget, hvorved den arlige udvaskningreduceres med ca.
4.800 tons N.

6.2 Malretning af eksisterende 6% efterafgreder samt etablering af yderlig arealer med ef-
terafgroeder
Malretning af eksisterende 6% efterafgrader svarer til beskrivelsen under 5%°’s reduktion.

6.3 Adale og vidomrader

I scenariet for 50%’s reduktion udtages 200.000 ha omdriftsjord i adale. Beskrivelse af tiltaget sva-
rer til beskrivelsen under scenariet for 5%’s reduktion. Med en antaget effekt pa ca. 100 kg N/ha
bliver den samlede arlige effekt af at udtage 200.000 ha omdriftsjord i adal ca. 20.000 tons N. I takt
med at der stilles skaerpede krav til udnyttelse af husdyrgedning, flere efterafgroder og normerne
reduceres vil den langsigtede effekt af at udtage omdriftsjord i 4dal blive lidt mindre.

6.4 Skovrejsning

Beskrivelse af tiltaget svarer til beskrivelsen under scenariet for 5%’s reduktion.

I scenariet for 50 %’s reduktion udtages 200.000 ha til skovrejsning, hvilket svarer til en arlig re-
duktion i udvaskning pa 7.6000 tons N (200.000 ha *38 kg N/ha) og en arlig reduktion i forbruget
af handelsgodning péd 26.800 tons N.

6.5 SFL-omréader

Beskrivelse af tiltaget svarer til beskrivelsen under scenariet for 5%’s reduktion.

I scenariet for 50%’s reduktion udtages 100.000 ha i SFL omréder, hvilket svarer til en arlig reduk-
tion 1 udvaskning pa ca. 900 tons N og en arlig reduktion 1 forbruget af handelsgodning pa 3.100
tons N (tabel 6.1).

Tabel 6.1. Arealfordeling pa MVJ ordninger samt effekt pa kvalstofudvaskningen og forbrug af
handelsgadning for 100.000 ha

Foranstaltning Areali VMP III  Procentford.. Effekt Effekt  Forbrug af handelsgedning
(ha) (%) (kg N/ha) (tons N) (tons N)

Sprejtefri randzoner 98 0,1 0

Nedsat N-kvote 10.172 10,2 17 172,9 549,3

Graesordninger 84.403 84,4 7 590,8 1.856,9

Andret afvanding 0 0

Udlag af rajgraes 0 0

Udtagning af agerjord 5.327 5,4 30 159,8 713,8

[ alt 100.000 100 923,5 3.120,0

6.6 Okologiske jordbrug

Den gennemsnitlige effekt af omlagning til ekologisk jordbrug er estimeret til 17 kg N/ha (jvf. af-
snit 4.6). Omlegning af 100.000 ha til ekologisk drift vil reducere udvaskningen med 1.700 tons N
og reducere forbruget af handelsgedning med 8.700 tons N.
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6.7 Reduceret husdyrhold

I 2003 udgjorde antallet af DE 2.513.000. En reduktion i husdyrholdet pa 400.000 DE svarer til en
reduktion pa 16%. Det antages at reduktionen i husdyrholdet er en gennemsnitlig reduktion af alle
husdyr. Ligeledes antages at afgrodernes gedningsbehov i stedet for den mindre udnyttelige hus-
dyrgedning dekkes ved anvendelse af handelsgedning. Den gennemsnitlige udnyttelse af husdyr-
gadning 1 2003 er ca. vere 68 % (krav til udnyttelse af N 1 husdyrgedning vagtet efter maengde af
N i1 husdyrgedningen for dyrearter og gedningstype). Udvaskningen antages reduceret med 45% af
nedgangen 1 forbruget af organisk husdyrgedning. Den potentielle reduktionen i udvaskningen bli-
ver herved ca. 14,4 kg N pr. reduceret DE ((100-68) kg N/DE x 0,45).

@ges kravet til udnyttelse med henholdsvis 5 eller 10 %-point formindskes reduktionen i udvask-
ningen. Ved et oget krav til udnyttelse pd 10 %-point som er valgt i dette scenarium bliver reduktio-
nen 1 udvaskningen 9,9 kg N/DE og stigning i1 forbruget af handelsgedning 78 kg N/DE. En reduk-
tion 1 husdyrholdet pa 400.000 De vil reducere udvaskningen med 3.960 tons N og oge forbruget af
handelsgadning med 31.200 tons N.

Effekten af tiltaget vil athaeenge af, hvilke husdyr, der fjernes, da udnyttelseskravet f.eks. i 2003 til
svinegylle er hoj, 75 % mens udnyttelseskravet til dybstreelse 1 2003 kun udger 45 %.

Det antages endvidere, at en reduktion 1 husdyrholdet pa 16 % ogsa vil reducere ammoniakemissio-
nen med 16 %. Med prognosen for ammoniakemissionen i 2003 pa ca. 60.600 tons NH3-N og en
reduceret fordampning pa grund af bedre foderudnyttelse pa 2.400 tons NH3-N vil en reduktion i
ammoniakfordampningen pa 16% udgere 9.300 tons NH3-N. Ca. 25 % af den mindre ammoniak-
fordampning, 2.325 tons N antages at ville vere tilfort markerne som deposition. Det antages at ud-
vaskningen reduceres med 30-35 % af depositionen svarende til 760 tons N. Den samlede udvask-
ningsreduktion bliver 4.720 tons N.

6.8 Normreduktion med yderligere 20%-point

Potentielt areal med gennemsnitlig N-kvote efter VMP II udger 2.409.000 ha (tabel 6.2). I scenariet
for yderligere 50 %’s reduktion 1 VMP III udtages yderlig 600.000 ha til tiltag i &dale, skovrejsning,
SFL og ekologiske jordbrug), hvorved arealet hvorpa en normreduktion har en effekt, udger
1.809.000 ha (tabel 6.2).

12002 er N kvoten for normreduktionen opgjort til 393.500 tons N, svarende til gennemsnitlig 148

kg N/ha. En yderligere 20%-point normreduktion vil medfere at N-kvoten og dermed ogsa det &rli-
ge forbrug af handelsgedning skal reduceres med 53.500 tons N.
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Tabel 6.2. Faglig vurdering af arealer, reduktion i kvalstofudvaskning og i forbruget af handels-
godning ved 20%-point normreduktion.

Areal af enkelte tiltag

Korrigeret areal

VMPII

Dyrket areal ved fuld implementering af VMP 11,
korrigeret for vddomrader og skovrejsning
Prognose for gkologiske dyrket areal efter VMP 11

SFL-areal efter VMP II uden N-norm

Greasordninger, @ndret afvanding, udtaget agerjord

Areal med gennemsnitlig norm efter VMP 11

VMP 111

Udtagning i adale

Skovrejsning

SFL, normareal bliver korrigeret ned
Okologiske jordbrug

160.000 ha

77.000 ha

200.000 ha
200.000 ha
100.000 ha
100.000 ha

2.662.000 ha

2.409.000 ha

1.809.000 ha

Reduktion i handelsgedning v. 20%-point normreduk.

Effekt af normreduktion pd 20%-point

0,2*%1.809.000*148 kg

N/ha

53.300 tons N*(0,25)

ca. 53.500 tons N

ca. 13.400 tons N

Effekten pa udvaskningen beregnes ud fra den generelle betragtning at udvaskningen reduceres med
0,25 af nedgangen 1 forbruget af handelsgedning. Herved reduceres den rlige udvaskning med ca.

13.400 tons N.

6.9 Oversigt over samlet effekt af scenarier for 50 %’s reduktion

Tabel 6.3. Effektvurdering af tiltag der reducere N-udvaskningen fra rodzonen med 50 % - svarende til ca.

85.000 tons N kan opnas.

Virkemiddel Areal Reduceret Reduceret forbrug af Ammoniak
udvaskning  handelsgedning fordampning

(ha) (tons N) (tons N) (tons N)

Bedre foderudnyttelse (N) ca. 2.000 -5.700 ca. 2.400

10 % (point) skarpelse af udnyttelses-

krav til husdyrgedning. ca. 4.800 19.200 ca. 400

Mélrettet anvendelse af nuvarende 6 %

efterafgroder (yderl. effekt 12 kg N/ha) 120.000 ha ca. 1.440

Yderlig anvendelse af 6 % efterafgro-

der (37 kg N/ha) 185.000ha ca. 6.850

Udtagning af omdriftsarealer i adale

(10.000 ha vadomrader af 100 kg N/ha) ~ 200.000 ha ca. 20.000

Udtagning/Skovrejsning (38 kg N/ha) 200.000 ha ca. 7.600 26.800

SFL-omrader 100.000 ha ca. 900 3.100

Nedsat N-norm med yderlig 20% ca. 13.400 53.400

Okologisk jordbrug (ca. 17 kg N/ha) 100.000 ha ca. 1.700 8.700

Reduceret husdyrhold med 400.000 DE ca. 4.720 31.200 ca. 9.300

(9,9 kg N/DE)

Forsuring af gylle i 10 % af de gylleba- ca. 27.500

serede kveeg — og svinestalde

Bioafgasning af yderl.. 40 % af gyllen ca. 2.664

Nedfeldning af yderl. 40 % af gyllen ca. 3.000

Basislinie- fremskrivning til 2010 ca. 2.100

Forbedret foderudnyttelse ca. 2.000 -5.700

EU’s midtvejsreform

Samlet reduktion ca. 70.174 13.100 42.600
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7 Reduktion i kvealstoftilfersel til vandleb og havet

Udvikling i kveelstof-udvaskning og transpor til havet

I perioden hvor VMP I og II er implementeret, 1990-2002 er forbruget af handelsgedning og kval-
stofoverskudet for markerne reduceret med henholdsvis 165.000 og 142.000 tons N (tabel 1). Land-
brugets kvaelstofudvaskning fra rodzonen er beregnet til at veere reduceret med 111.000 tons N
(Grant og Waagepetersen, 2003). I samme periode kan den trendestimerede reduktion i den samlede
kvelstofafstromning til havet beregnes til 45.000 tons N pé baggrund af den statistiske analyse 1
Boagestrand (2003). Af reduktionen pa 45.000 tons kan de 18.000 tons N henferes til reduktionen i
udledninger med spildevand. Kvalstofafstromningen til havet fra landbrug, natur og evrige arealer
kan dermed estimeres til at veere reduceres med 27.000 tons N (45.000-18.000 tons N) hvilket sva-
rer til en reduktion pa godt 30 %. Dette svarer nogenlunde til den udvikling, der kan pévises 1 kvel-
stoftransporten i vandleb, der afvander dyrkede oplande. For samme periode findes en reduktion i
kvelstoftransporten pa 27 % (Begestrand, 2003).

Hvis det antages, at der ikke er nogen reduktion i kvealstoftransporten fra natur og evrige arealer
viser tallene, at indenfor en nogenlunde kort arraeekke 5-10 ar er det muligt at genfinde 25%
(27/106*100) af reduktionen i landbrugets rodzoneudvaskningen som reduktion i landbrugets bi-
drag til kvaelstofafstremning til havet.

Af tallene fremgar at 95 % confidensintervallet for den trendesimerede kvalstofreduktion til havet
ligger mellem 10 og 67 tons N. Det store interval skyldes at kvelstofafstremningen til havet variere
betydelig i forhold til nedber og afstremning.

Ekstreme nedber og afstremningsforhold i de kommen ar vil derfor kunne pavirke estimatet, selvom
der 1 den statistiske analyse 1 nogen grad er forsegt at korrigere for forskelle 1 afstremningsmang-
den.

Tabel 7.1 Reduktion 1 landbrugets forbrug af handelsgedning, markoverskud af kvalstof og
kveelstofudvaskning samt i kveelstoftransporten til havet, 1989-2002 (tal i parentes er 95% con-
fidensinterval).

1989 2002 Reduktion

(1000 tons N) (1000 tons N)  (tons N) (%)
Handelsgadning 371 206 165 44
Markoverskud af kvelstof 376 234 142 38
Modelberegnet udvaskning 274 168 106 39
Trendestimeret transport til havet
Total kveelstoftransport 112 67 45 40 (10-57)
Spildevand incl. spredt bebyggelse 26 8 18 69
Landbrug og evrige arealer 86 59 27 31

Forskel i afstromningsmanster for ler- og sandjordsoplande

Afstremningsmensteret til vandleb og dermed nitratbelastningen er vaesentlig forskellig i lerede og
sandede omrader. I Jylland med meget sandede jorde, er 24 % af vandlebsafstremningen overflade-
naert, mens den tilsvarende andel udger 41 % pa Qerne, hvor der hovedsagelig findes lerjord. Opge-
relsen er baseret pd gennemsnitlig baseflow-indeks (Ovesen et al., 2000). P& grund af dybere og
leengere transportvej i sandede omrader er der bedre betingelser for at der sker en reduktion i grund-
vandets nitratindhold, inden vandet stremmer til vandlgbet end i lerede omrader.
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Tidsforsinkelse i vandlobsafstromningen

Generelt vil @ndringer i landbrugspraksis hurtigt kunne registreres i vandlebenes kvelstofbelast-
ning pa lerjorde med forholdsvis stor andel af overfladenzr afstremning, ofte inden for 5 &r (Grant
el al., 2000). Andringer i vandlgbenes kvelstofbelastning pa sandjord vil athaenge af stromnings-
monster og reduktionsforhold og vil kunne registreres mellem 10 ar til flere artier efter der er @n-
dringer i rodzoneudvaskningen. For nogle sandjordsoplande vil det tage endnu leengere tid at regi-
strere &ndringer 1 vandlebenes kvalstoftransport med rimelig statistisk sikkerhed, da grundvandstil-
stromning fra dybere magasiner kan have veret op til 250 ar eller lengere tid undervejs. Samtidig
vil det meste af nitratindholdet 1 det dybere grundvand vare reduceret inden det nar frem til vandloe-
bet sdledes at eendringer i kvalstoftransporten i vandlebet er vanskelige at registrere idet &ndringer
skal males pd i forvejen lave koncentrationer.

Forskelle i afstramningsmenster og tidsforsinkelser 1 grundvandsmagasinerne mellem sand og ler-
jordsoplande betyder at i lerjordsoplande vil landbrugets reduktion af kvelstofudvaskning fra rod-
zonen reducere kvelstoftilforslen til fjordene i storre omfang end i sandjordsoplande. Desuden vil
regionale forhold i landbrugspraksis, gedningstryk og draening have en betydning.
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Bilag 1. Datagrundlag til vurdering af udvaskning ved fremskrivning og afgiftsregulering

Tabel 1 Andring i stald- og markbalance fra 2001-dereguleretfuld VMP II til afgift pa 4 kr./kg

Andring 1 tilfersel Andring 1 frafersel
Hjemmeavlet foder 345-(-1.000) = Animalske produkter 0 tons N
1345 tons N
Kobt foder -9.000 tons N Stald Husdyrgedning ab dyr — 7.700 tons N
[ alt ca.-7.700 tons N I alt—7.7000 tons N
Andringer i tilforsel Andringer i fraforsel
Handelsgedning —66.000 tons N Hostet 300tons N
Husdyrg. ab lager — 6.600 tons N

Mark
Fixering 0 tons N N-overskud —72.800 tons N
Deposition — 500 tons N
I alt —73.100 tons N [ alt - 73.100 tons N

En reduktion i udskillelse pd 7.000-9.000 tons N ab dyr vil ved en ammoniakfordampning pa ca. 14
% fra stald og lager medfore en reduceret husdyrgedningsmangde ab lager pa 6.000-7.700 tons N.
Da den reducerede udskillelse ikke er fordelt pa urin og fast stof, vurderes reduktion i udvaskning
ud fra krav til udnyttelse af husdyrgedning. Under antagelse af at husdyrgedningen gennemsnitlig
udnyttes 68% som er udnyttelsen ved fuld VMP II vil den reducerede husdyrgedningsmaengde med-
fore at forbruget af handelsgadning vil stige med ca. 4.000-5.200 tons N.

Udvaskningen reduceres som folge af en mindre tilforsel af organisk bundet husdyrgedning, den
mindre organiske kvalstoftilfersel svarer til 1.900-2.500 tons N. Under antagelse af at udvasknin-
gen reduceres med 40-50% af nedgangen i det organisk bundne kvelstof i husdyrgedningen vil ud-
vaskningen reduceres med 900-1.100 tons N. Den reducerede udskillelse vil ogsé reducere ammo-
niakfordampningen, ca. 1.000-1.300 tons N fra stald og lager og ca. 600-800 tons N ved udbring-
ning, altsa samlet ca. 1.600-2.100 tons N. Det antages at depositionen reduceres med 25% af reduk-
tionen i ammoniakfordampningen, hvilket svarer til 400-500 tons N. Heraf reduceres udvaskningen
med ca. 35% svarende til ca. 100-200 tons N. Den samlede reduktion i udvaskningen som folge af
reduceret udskillelse bliver da 1.000-1.300 tons N.

Tabel 2 Andring i stald- og markbalance fra 2001-dereguleretfuld VMP 11 til afgift pé 8 kr./kg

Andring i tilfersel Andring i frafersel
Hjemmeavlet foder +2.000 tons N Animalske produkter 0 tons N
Kabt foder -9.000 tons N Husdyrgedning ab dyr — 7.000 tons N
I alt ca.-7.000 tons N Stald I alt —7.8000 tons N
Zndringer i tilfersel Zndringer i frafersel
Handelsgedning -117.000 tons N Hostet O tons N
Husdyrg. ab lager — 6.000 tons N

Mark
Fixering 0 tons N N-overskud —123.300 tons N
Deposition — 300 tons N
I alt —123.300 tons N I alt - 123.300 tons N

33



Tabel 3 Andring i stald- og markbalance fra 2001-dereguleretfuld VMP II til afgift pa 12 kr./kg

Zndring i tilfersel

Zndring i frafersel

Hjemmeavlet foder +3.000 tons N
Kobt foder -12.000 tons N

Animalske produkter 0 tons N
Husdyrgedning ab dyr — 9.000 tons N

I alt ca.-9.000 tons N Stald I alt — 9.0000 tons N
Zndringer i tilforsel Zndringer i fraforsel
Handelsgedning —135.000 tons N Heostet 0 tons N
Husdyrg. ab lager — 7.700 tons N

Mark

Fixering 0 tons N
Deposition — 300 tons N

I alt —143.000 tons N

N-overskud —143.000 tons N

I alt -143.000 tons N

Tabel 4 Beregning af @ndringer i N-kvote og kvaelstofudbytter ved @&ndret arealanvendelse for af-
giftsregulering med 4, 8 og 12 kr./kg kvalstof.

Afgiftsregulering 4kr/kg N

Arealanvendelse 1 1.000 ha N-kvote N-kvote Udbytter (kg N/ha) Udbytter

Deregu- 4 kr’kg @ndring (kg N/ha) (tons N) iSand Ler Ler+sand (tons N)

leret
Vinterhvede 648 673 25 161 4025 80 127,7 103,9 2596
Varbyg 575 605 30 116 3480 59 84,3 71,4 2142
Andet korn 307 321 14 117 1638 84,0 1176
aerter 16 11 -5 0 0 103 149,8 126,5 -633
raps 92 46 -46 167 -7682 64 63,6 79,0 -3634
fro til udsed 85 85 0 109 0 0
kartofler 40 32 -8 157 1256 136,0 -1088
sukkerroer 55 50 -5 113 -565 73 103,8 88,3 -441
andre salgsafgrader 21 21 0 0 0
foderroer 13 13 0 176 0 107 154,9 131,1 0
omdr. graes 240 241 1 243 243 211 243 226,8 227
vedv. grees 174 174 0 142 0 97 97,2 97,2 0
helsaed og majs 197 197 0 160 0 126,0 0
brak 202 202 0
ialt 2665 2665 0 2395 345
Afgiftsregulering 8kr/kg N

Arealanvendelse i 1.000 ha N-kvote N-kvote Udbytter Udbytter Udb ialt

(kg N/ha)

Deregu- 8 kr/kg @ndring (kg N/ha) (tons N) Sand Ler Ler+sand (tons N)

leret
Vinterhvede 648 677 29 161 4669 80 127,7 103,9 3012
Varbyg 575 614 39 116 4524 59 84,3 71,4 2785
Andet korn 307 325 18 117 2106 84,0 1512
&rter 16 9 -7 0 0 103 149,8 126,5 -886
raps 92 38 -54 167 -7682 64 63,6 79,0 -4266
fro til udsaed 85 85 0 109 0 0
kartofler 40 28 -12 157 1256 136,0 -1632
sukkerroer 55 48 -7 113 -565 73 103,8 88,3 -618
andre salgsafgroder 21 21 0 0 0
foderroer 13 12 -1 176 0 107 154,9 131,1 -131
omdr. graes 240 241 1 243 243 211 243 226,8 227
vedv. gres 174 174 0 142 0 97 97,2 97,2 0
helsaed og majs 197 197 0 160 0 126,0 0
brak 202 202 0
ialt 2665 2665 0 4551 3
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Afgiftsregulering 12kr/kg N

Arealanvendelse i 1.000 ha N-kvote N-kvote Udbytter Udbytter Udb ialt
(kg N/ha)

Deregu- 12 @ndring (kg N/ha) (tons N) Sand Ler Ler+sand (tons N)

leret  krkg
Vinterhvede 648 679 31 161 4991 80 127,7 103,9 3219
Varbyg 575 621 46 116 5336 59 84,3 71,4 3284
Andet korn 307 328 21 117 2457 84,0 1764
arter 16 8 -8 0 0 103 149,8 126,5 -1012
raps 92 33 -59 167 -7682 64 63,6 79,0 -4661
fro til udsed 85 85 0 109 0
kartofler 40 26 -14 157 1256 136,0 -1904
sukkerroer 55 46 -9 113 -565 73 103,8 88,3 -794
andre salgsafgrader 21 21 0 0
foderroer 13 12 -1 176 0 107 154,9 131,1 -131
omdr. graes 240 241 1 243 243 211 243 226,8 227
vedv. gras 174 174 0 142 0 97 97,2 97,2
helsaed og majs 197 197 0 160 0 126,0
brak 202 202 0
ialt 2665 2665 0 6036 -8
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